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Industria, sursa punctuald de poluare

Reteaua de monitorizare RTMN se bazeza pe selectarea profilelor de probe RTMN
pentru monitorizarea nationalé a apelor de suprafata. Alegerea profilelor de proba trebuie
sd intruneasca urmatoarele criterii: o zona localizatd in amonte / aval de o frontierd
internationald; o zona localizatd in amonte de confluentele dintre Dunére si principalii s&i
afluenti, precum si subafluentii mai mari (bilant de masé); o zona localizata Tn aval de cele
mai importante surse punctuale; o zond localizatd n concordantd cu controlul
aprovizionarii cu apa potabila.

Apa freaticad este Intreaga cantitate de apd, aflatd in subteran, intr-o zond saturata si in
contact direct cu solul ori subsolul. Apa este stocaté in straturile subiacente sau straturile
de roca ori alte straturi geologice cu suficienta porozitate si permeabilitate, care permit fie
curgerea semnificativa a panzei freatice fie extragerea unei cantitati semnificative de apa
freaticd. Aceste straturi importante, ce contin apa freaticd, se humesc straturi acvifere.
Volumul semnificativ de apa freaticd dintr-unul sau mai multe strate acvifere se defineste
capanzade apa subterana.

Panza freatica folositd drept sursa de apé potabild are un rol major in tarile BRD. Acesta
se reflecta prin faptul ca peste 95% din aprovizionarea cu apa destinata populatiei din
unele téri se extrage din resursele panzelor de apéa subterane. In majoritatea cazurilor
principalele intrebuintari ale panzei freatice sunt pentru apa potabild si utilizarea ei n
agricultura. Sase corpuri de panza freatica arata coexistenta principalelor utilizari pentru
apa potabila si pentru agriculturd, iar trei din cele sase sunt intrebuintate si in industrie.
Unele corpuri de panza freaticA sunt folosite in principal pentru irigatie, industrie,
balneologie si energie caloricd. Panze freatice transfrontiere importante, a céaror
principald intrebuintare este in scop industrial exista la granitele dintre Slovacia-Ungaria;
Roménia-Ungaria; Roméania-Bulgaria siRoméania-Moldova.

Participarea publica ar putea fi realizatd in diverse moduri Tn functie de categoria
problemelor incluse n Planul de Management al Bazinului Fluviului Dunére, care oferd o
dimensiune internationald procesului de informare si consultare publicd. Un Plan
Operational a fost dezvoltat la nivel international. In prezent ar fi necesaréd dezvoltarea
unei strategii privitoare la modul actual de implicare al factorilor interesati si ONG-urilor in
procesul consultativ la nivelul intregului bazin.

Prepared and adopted by Kristina Krumova, Bulgaria,

E-mail: ceie@ceie.org.
on the basis of "WFD Roof report 2004" (www.icpdr.org).

Instalatie de tratare a apelor reziduale pentru o singura familie
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Prefata

Prefata

Comisia Internationald pentru Protectia Raului Dunére (ICPDR) a fost infiintata
pentru a coordona si inlesni cooperarea ntre térile dunarene, cu scopul de a
facilita indeplinirea obiectivelor managementului apei din Bazinul Hidrografic
Dunare.

Protectia si restaurarea ecosistemului Dunarii nu este numai treaba ICPDR, ci
este treaba fiecaruia. Sunt necesare actiuni ale organizatiilor si individuale n
toate térile dunarene.

Aceastd brosurd conceputd de Forumul de Mediu al Dunarii ar trebui sé ajute
oamenii sa inteleagd mai bine Dunérea si astfel sa se implice in a imbunatati
sandtatea si calitatea apei Dunarii. Brosura are un rol important contribuind la
furnizarea de informatii, crescand nivelul de intelegere Tntre oameni si facilitand
actiuni necesare pe toate nivelele, pentru a asigura gospodarirea Bazinului
Hidrografic Dunére, atat pentru om cat si pentru natura.

Lecturaplacuta!

Ca o noté finala as vrea sa-mi exprim recunostinta fatd de Forumul de Mediu al
Dunarii, pentru rolul importat pe care il joacd Tn munca depusa de ICPDR si
pentru implicarea publicului si intelegerea managementului apei. Numai prin
actiuni de cooperare putem sa ne asiguram ca Dunarea ofera o viata mai buna la
cei 81 milioane de locuitori din aceste regiuni. Eforturile ONG-urilor din regiunea
Dunérii, sub tutela Forumului de Mediu al Dunérii, au avut o contributie
importanté la intarirea solidaritétii, atat de necesara in aceasta regiune.

Multe multumiri si mult succes!

Philip Weler, Secretar Executiv al ICPDR



Industria, sursa punctuald de poluare

Tabelul 3. Surse punctuale industriale semnificative

Sursa: The ICPDR Roof Report for Danube River Basin 2004
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Criteriile de presiune si impact trebuie
definite pentru a evalua dacé o cauza
identificatd de poluare sau presiune
hidromorfologica este semnificativa, si
influenteaza calitatea corpului de apa
la suprafatd. Astfel de criterii de
presiune constituie limite definite ale
concentratiei poluantilor sau alterarilor
morfologice. Dacé o asemenea limit&
este depésitd, atunci corpul de apa
este “in pericol” si impactul potential
asupra calitatii apei este clar definit.
Acelasilucru este valabil cAnd aplicAdm
criterile de impact, ex. categoriile de
calitate biologica: Daca criteriile de
impact definite sunt depéasite, un corp
de apa se considerd ca fiind “in
pericol”. Identificarea corpului de apa
in pericol inseamna ca acel corp de
apa nu va Tndeplini nici un obiectiv al
Directivei.

Reteaua Transnationald de

Monitorizare (RTMN) constituie

sursa principald de date referitoare la

Dunére si la principalii ei afluenti.

RTMN a fost creatd in mod oficial

pentru a contribui la implementarea

Conventiei Protectiei Fluviului Dunérea. Aceasta reprezintd cooperarea dintre tarile din
bazinul hidrografic cu privire la monitorizére si evaludre, in scopul armonizarii acestor
metode, mai ales in domeniul calitatii fluviului.

Principalul obiectiv al RTMN este de a asigura un cadru structurat si bine echilibrat Tn
ceea ce priveste poluarea precum si dezvoltarea pe termen lung a programelor relevante
pentru calitatea apei. RTMN are o mare importanté internationala.
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Cuprins

Ce sunt zonele umede?

Cursurile de apa si zonele umede

Cursurile de apd, asiguré remarcabile fenomene naturale si propietétifizice si biologice.
Ciclul hidrologic (precipitatie, infiltrare, percolare, scurgere si evapotranspiratie)
impreund cu factorii climatici influenteaza puternic viata pe Pa@mént. Zonele umede
depind de ap4, fie ca este curgatoare ori statatoare, dulce, salmastra ori salind, temporara
sau permanentd. Sunt multe definitii ale zonelor umede. In scopul implementérii Directivei
Cadru pentruApéd a UE, s-au propus urméatoarele definitii pentru zonele umede:

«Zonele umede sunt ecosisteme heterogene dar distincte, ce se dezvoltad in mod natural
sau sunt rezultatul activitatilor umane. Functiile lor biogeochimice depind in special de
inundarea superficiala constanta sau periodica cu apa dulce, salmastra ori salind sau de
saturarea la / ori aproape de suprafatd a substratului. Ele se caracterizeaza prin ape
statdtoare sau care se deplaseaza incet. Factorii comuni specifici sunt: solurile hidrice,
microorganismele, vegetatia si fauna hidrofila si higrofild, adaptate la procesele chimice si
biologice rezultate din inundarea periodica sau permanenta si / sau oscilatia nivelului
apei» (WFG 2003).

Aceasta definitie destul de complexa a ceea ce se intelege prin «zone umede unde apa
este prea adanca pentru a te plimba confortabil si prea putin adancéa pentru a Tnota»
(Symoens 1995) indicaA diversitatea si

complexitatea acestor ecosisteme, ce tind

sd se dezvolte in cadrul unui gradient

hidrologic, care se extinde de la habitatele

terestre la cele acvatice.

Calitatile cursurilor de apa si zonelor
umede

Beltram (1996) a rezumat importanta
cursurilor de apa si zonelor umede tinand
cont de functiile, produsele si atributele lor.
Functiile zonelor umede se definesc astfel:
alimentarea pénzei freatice, scurgerea
panzei freatice, controlul inundarii,
controlul eroziunii / malurilor, retentia
sedimentelor / substantelor toxice,
protectia Tmpotriva furtunii / eroziunii
eoliene, retentia nutrientilor, suport al
lantului alimentar, habitat pentru viata
sédlbaticd, navigatie si recreere / turism.
Printre produsele zonelor umede
mentiondm urmatoarele: resurse pentru
viata sdlbatica, pescuit, resurse furajere,
resurse agricole si aprovizionarea cu apa.
Atributele zonelor umede sunt:
biodiversitatea si unicitatea culturald /
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ecologica.

Pericole ce ameninta cursurile de apa si zonele umede

Principalele cauze ale distrugerii cursurilor de apa si zonelor umede pot fi clasificate dupa

cumurmeaza (Beltram 1996):

I descarcarea si schimbarea destinatiei zonelor umede (drenajul / nevoia de terenuri
pentru agriculturd si pentru infrastructura urbana/industriald / de transport);

I perturbarea regimului biologic (schimbarea destinatiei rezervelor de apéa pentru uz in
irigatie / casnic/ industrial, impactul lacurilor de acumulare / baraj / stavilar,
sedimentarea / aluvionarea, salinizarea panzei freatice, intensificarea agriculturii,
perturbare datorata recreerii/ turismului);

I poluarea (prin ape uzate casnice si industriale, deseuri solide, petrol, pesticide,
ingrasaminte, ploaie acida, eutrofizare);

I distrugerea vegetatiei (taieri / defrisari, activitati forestiere in scop comercial,
despadurire, pasunat excesiv, incendiere);

I perturbarea vietii sdlbatice (pescuit (de subsistentd / comercial / sport), vanatoare
(de subsistenta /comerciala/ sport);

I exploatare (minerit, exploatarea turbei, industria sarii etc).

Bibliografie

Beltram, G. 1996: The Conservation and Management of Wetlands in Slovenia in the
context of European Policy related to Wetlands. Ph. D. Thesis in Human Ecology.
Vrije Universiteit Brussels.

Symoens, J.J. 1995: Sustainable use of wetlands: respect for environment and
biodiversity. In: Proceedings of the Seminar on the management of integrated
freshwaters Agro-Piscicultural Ecosystems in Tropical Areas. Brussels.

WFG 2003: Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive
(2000/60/EC). Wetlands Horizontal Guidance. Final Draft Version. November
2003.

Andrej Sovinc, Seéovlje Salina Nature Park,
Seéa 115, SI-6320 PortoroZ, Slovenia
E-mailE: andrej.sovinc@soline.si

Industria, sursa punctuald de poluare

provin din surse punctuale la nivelul intregului bazin. Acesta include surse punctuale
municipale, industriale si agricole si identifica echivalentul uman existent legat de uzinele
de tratare a apei uzate municipale, sectoarele industriale ale uzinelor de tratare a apei
uzate industriale si tipurile de ferme de animale pentru sursele punctuale din agricultura.
In plus, el cuprinde informatii asupra apei la primire si date asupra unor parametrii
importanti ai emisarului, precum consumul biochimic de oxigen (CBO) (media standard
de estimare a gradului de contaminare a apei furnizate, in special a celor contaminate de
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Industria, sursé punctuala de poluare

de apa. Presiunea exercitatd de sursele punctuale pot rezulta dintr-un numar mare de
activitdti umane (activitatea industriald, menajerd, energetica, agriculturd, silvicultura,
minerit, navigatie, etc.) siare un impact semnificativ in intregul bazin

De asemenea, activitétile industriale pot genera si difuza poluarea, generaté de uleiuri si
hidrocarburi, sedimente, fosfor, fier, poluanti acizi din emisii atmosferice si chimicale,
precum solventii. Evacuarea deseurilor incinerate din industrie sau de la procesele
generatoare de energie poate cauza scaderea calitatii apei ori alterari in sedimentare si
in calitatea puritatii apei. Acestea pot conduce la proliferarea algelor microscopice si a
florei. Poluarea difuz& poate apare oricand, afectand sistemele de apa dulce, atat in
panza freaticd, cat si in apa de suprafatad. Explicatia emisiilor difuze este o tema mai
complexd; valorile absolute sunt de asemenea greu de definit.

Pentru identificarea insemnatétii sursei de poluare punctuale sunt necesare criterii clare.
Ele au in vedere presiunea surselor punctuale, Tn special a substantelor identificate prin
Directiva Cadru Apa si alte cateva directive, implicate in apele uzate si poluare. Grupul de
experti EMIS al ICPDR a definit criteriile de selectie ale surselor industriale.

Tabelul 1 Criterii pentru evaluare
Sursa: The ICPDR Roof Report for Danube River Basin 2004. Datele sunt colectate in
2004.

Inventarul de Emisii ICPDR reprezintad baza de date pentru evaluarea emisiilor, care
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Agricultura, sursé de poluare
Agricultura, sursa de poluare

La origine, padurile dominau tinuturile Europei. In ultimele cateva mii de ani, totusi,
activitatile umane, inclusiv cultivarea padmantului, au alterat peisajul european si au creat
un mozaic compus din elemente noi variate, ex. pasuni, terenuri arabile, paduri. Aceste
suprafete asigurau o mare diversitate structuralé si de habitate atat timp cat intensitatea
cultivarii pAmantului era scazutd. In ultimul secol, mai ales dupé al doilea rdzboi mondial,
cultivarea traditionald s-a modificat ih scopul dezvoltérii unei agriculturi mai productive,
schimbarile aparand n structura utilizarii terenurilor datoritd mecanizarii si aplicarii de
chimicale necesare cresterii productivitétii. In prezent, agricultura este o industrie
extensivd, ce foloseste aproape 60% din suprafata terenului din care 37% cultivata
directé la o medie de sase téri din bazinul Dun&rii dup& cum este mentionatin Tabelul 1.
Principala categorie de poluanti, care se gasesc in apa avandu-si originea in activitétile
agricole, sunt ingrasdmintele, Tn particular nitratii, fosfatii, variate pesticide, gunoiul de
grajd si deseurile ramase pe mari suprafete de la procesarea hranei. Agricultura, in
esentd, este o sursa principala de poluare.

Tabelul 1. Impartirea terenului agricol Tn diferitele tari din bazinul raului Dunare.
Date din Jurkeviciute & Mileva (2003), modificate
Eutrofizarea

Majoritatea nutrientilor poluanti patrund in ape ca efluenti rezultati din activitétile agricole,
din precipitatii si de la sistemele de epurare a apelor de canalizare (deverséri netratate).
Nutrientii proveniti din activitatile agricole, patrund Tn ape prin 3 céi: prin drenajul apei ce
percoleaza prin sol, prin filtrarea nutrientilor solubili de la depozitele fecaloide si prin
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eroziunea suprafetei solurilor.

Eutrofizarea cauzeza schimbari distincte asupra vietii sdlbatice. Datoritd eutrofizarii,
adesea scade diversitatea speciilor, crescand inséd biomasa plantelor si animalelor si
turbiditatea apei. In plus, viteza de sedimentare se mareste, de asemenea, facénd
posibila dezvoltarea conditiile de anoxie (oxigenare insuficientd).

Azotul si fosforul sunt principalele surse de nutrienti. Acestia se comporta diferit ih soluri.
Anionul de azot este instabil si spélat imediat daca nu este absorbit de planta. Pe de alta
parte, fosfatul poate deveni union insolubil care apoi este emis lent.

Nitratii

Problema cresterii concentratiilor de nitrati atat in ape curgatoare, cat sitn panza freatica,
fiind subiectul multor cercetari la diferite nivele, apare cand 75% din acesti nitrati provin
de pe terenurile agricole. Mai mult, peste jumétate din azotul folosit pentru culturi ajunge
in panzafreatica (Mason 1996).

Una din céile principale prin care gestionarea agricold a terenului, pentru o mai mare
productie de hrand, are impact asupra mediului este prin creerea in sol a unor nivele
diferite de nutrienti. Aceasta apare ca rezultat al adausurilor de nutrienti de catre om
pentru a-i inlocui pe cei pierduti din teren in perioada recoltarii, si, din emisia de nutrienti
din continutul organic al solului prin oxidare dupé ce au avut loc aréturile. Ca o consecinta
a solubilitatii sale, azotul, sub forma de nitrat, tinde sa fie spalat de apa din stratul superior
al solului, in vreme ce azotul, sub forma de amoniac, se pierde ca gaz in atmosfera. Un alt
factor ce determind valoarea nitratului emis in apa, este cantitatea de azot mineralizat in
nitrat, disponibil& in sol toamna si iarna. Exista putin nitrat absorbit de culturi dupé luna

Exploatarile miniere si uzinele generatoare de energie

I S&se pregateasca un studiu, care trateaza sursele de poluare cele mai critice, care s&
includd mésuri de prevenire a accidentelor.
I S&se trateze problemele poluérii conform cu studiul prioritar.

ONG-urile au responsabilitatea de a solicita registrul poluantilor si de a defini criteriile
pentru determinarea prioritatilor. In afara criteriilor sociale, ar putea fi de asemenea, luate
n considerare criterii tehnice si medicale obiective, Tn special cand este vorba de téri In
tranzitie.

CONCLUZIE

In tarile din Bazinul Hidrografic Dunére, poluarea mediului rezultata din activitatile miniere
si ale centralelor electrice reprezintd o problema serioasd. Pentru a trata aceastd
problema este in primul rand, necesar sa se determine cauzele si consecintele poluarii si
apoi sé se actioneze pentru diminuarea sau eliminarea lor. Aceasta sarcind reclama un
efort conjugat, care porneste de la agentii poluatori si de la institutiile statului, preluat apoi
de organizatiile neguvernamentale. Datoritd fondurilor insuficiente, este oportun ca
Tnainte de toate, s se stabileasca prioritétile si s& se trateze problemele pas cu pas. Este
necesara rezolvarea problemelor prezente de poluare si apoi sa se elimine cauzele de
risc potential asupra mediului.
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Sursele punctuale de poluare apar cand substantele toxice sunt emise direct intr-un corp
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I Stabilirea unui centru specializat pentru intreg Bazinul Dundrii, care sa se ocupe de
celelalte surse de poluare si sa pregateascd prognoze asupra unor acccidente
posibile etc.

Este importanta Tnfiintarea unor statii de masurare a poludrii in locuri strategice, care sa
explice corect si realist modul Tn care se transmite contaminarea. Astfel de locuri pot fi in
arealele unde apa de mina vine in contact cu cele mai apropiate cursuri de apa, la gurile
raurilor, unde apele mai mici se varsa in altele mai mari, la barierele naturale sau
artificiale, pe cursurile raurilor etc.

Agentiile guvernamentale si organizatile neguvernamentale au un rol important in
protectia mediului in regiunile afectate de activitati specifice mineritului si centralelor
electrice.

ONG-urilor le revine misiunea constientizarii populatiei locale din regiunile miniere si din
vecinadtatea centralelor energetice. O atentie speciala ar trebui acordata constientizarii
personalului tehnic angajat in minerit ori companii similare, care sunt responsabile
pentru poluare, dar care in acelasi timp locuieste in zonele poluate.

In arealul considerat sursa@ punctuald de concentrare a poludrii, dar si in cel mai larg
afectat de impactul poluarii, exista patru grupuri organizate de parti interesate in tratarea
acestei probleme:

I Sursele de poluare /producéatorii (mine, termocentrale, siderurgie),

I Organizatiile guvernamentale locale (municipalitate, regiune etc.)

I Institutii de stat (ministere, guvern, parlament etc.),

I Organizatiile neguvernamentale.

In scopul obtinerii unor bune rezultate, este necesarad cooperarea dintre ONG-uri Si
agentiile statului. Ministerele, guvernul si parlamentul, care includ organisme locale
guvernmentale cu functie de control (prin corpurile de inspectie) si calitatea de a emite
reglementari si de a percepe ignoranta publica legatd de mediu. Pe de alta parte, ONG-
urile ar trebui s& se concentreze asupra controlului poluérii, transmiterea si diseminarea
informatiei publice si imbunatatirea constientizarii acestuia (prin educatie si dezvoltarea
competentelor). Rezultate optime sunt obtinute prin dezvoltarea unui parteneriat deplin
ntre toate grupurile mentionate anterior.

Determinarea prioritatilor in tratarea si definirea punctelor critice si accidentelor

potentiale.

Sume foarte mari sunt necesare pentru compensarea consecintelor activitatilor miniere

actuale din Bazinul Dunarii sireducerea poluérii la nivele acceptabile.

Avand in vedere ca nu este posibila dobandirea acestor fonduri se impune stabilirea unui

set de prioritéti Tn tratarea problemelor de poluare, Tn special a celor critice sau a asa

numitelor puncte “fierbinti” si a surselor de accidente potentiale.

Pentru a completa aceasta sarcina sunt necesari urmatorii pasi (Grujiae 1996):

I S& se inregistreze toate sursele active si potentiale de poluare, rezultate din
operatiile miniere.

I S& se analizeze documentatia tehnica disponibild, care trateaza poluarea mediului
cauzatéd de exploatarile miniere si uzinele electrice.

I S&seimbunatéteascd, sau dacé este necesar, s se creeze o documentatie tehnica
noud pentru protectia mediului.
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iunie in cazul terenului arabil suport al unor culturi precum cerealele. Prin urmare,
mineralizarea azotului din rezerva organica a solului rAméne ridicaté vara tarziu din cauza
temperaturii solului, si se poate acumula substantial cu timpul pana cand excesul de
precipitatii Tncepe sa il dreneze din teren. Ca rezultat al acestui drenaj, ins&, acumularea
de nitrati este evacuaté de apa de ploaie si scade in teren. Pentru a preveni fenomenul,
fermierii ar trebui sd insdménteze cereale de toamna in zonele de protectie a apei n
scopul obtinerii unei recolte bogate, care ar folosi nitratii reziduali toamna in sol, reducand
astfel pierderile prin spélare. In plus, fermierii ar trebui sa evite aplicarea de azot artificial
in paturile seminciere pentru a compensa pierderile prin spélare, deoarece aceasta
masura nu este eficienta din punct de vedere agronomic.

Fermierii ar trebui, de asemenea, pe baza de voluntariat (dacé tara nu are deja o astfel de
lege) sa protejeze zonele acvifere, mentinand o distantéd de 3-10 m distanta de corpurile
de apa. Unii autori propun chiar 30 m ca zond tampon in jurul corpurilor acvifere (Kiffney et
al. 2003). In aceste areale, fermierii ar trebui s evite aratura pasunilor, impréstierea de
pesticide, Tngrdsamantul organic si anorganic si ingrasaminte. In cazul in care, in aceste
zone, exista deja teren arabil, fermierii ar trebui s& solicite transformarea acestuia intr-un
areal permanent Tnierbat pe care sa planteze arbori si tufarisuri. Astfel s-ar obtine
avantaje, nu numai Tn ideea conservérii naturii (s-ar dobindi habitate pentru plante si
animale, ca si coridoare pentru animale), dar si din punct de vedere al structurii
agronomice (s-ar obtine o perdea forestiera si un adapost impotriva vantului, s-ar preveni
totodatd eroziunea si réspéandirea pesticidelor si ingrdsdmintelor), Vogrin (2000),
Marshall & Moonen (2002).

Pe terenurile joase existau zone umede, acolo unde sunt acum arealele cel mai intens
cultivate sau campii. Drept rezultat al intensificarii practicilor agrotehnice, legate de
ameliorari si regularizari (pentru a Tmbunatéti terenul, prin canalizarea apei), multe din
aceste campuri au fost limitate prin santuri de drenare a apei dar si pentru a nu se extinde.
Ulterior, aceste santuri au devenit habitate secundare pentru plante si animale, si este
deciimportant ca ele sa fie gospodarite cu grija si doar anumite cazuri, o daté la cativa ani
(acestea nu ar trebui curétate de namol si plante) (Vogrin 2003, Vogrin & Miklie 2004).

In unele zone fermele ntinse reprezintd o mare sursd de poluare, indeosebi cele
furnizoare de produse lactate si de porcine. O cantitate mica de azot este folosita pentru
productia de carne si lapte a septelului si ea este consumatéa de plante. In cantitate mare
azotul se elimind prin bélegar si urind (70% de vite, 80% de o0i). Prin cresterea si
adapostirea acestor animale de ferma, o mare cantitate de balegar se acumuleaza ca
gunoi de grajd. In mod normal acesta ar trebui stocat si imprastiat pe pamaéant intr-o
perioadd anume, dar in lipsa unor fose adecvate si suficient de mari, cele mai multe
ferme, in special cele private, il Tmpréstie pe camp tot anul. Aceasta inseamna ca
fertilizarea pamantului are loc chiar si iarna (fapt interzis in unele téri, ex. Slovenia), cand
nu este necesara, nivelul nitratilor fiind deja destul de ridicat, iar emisia lor Tn apa si sol
este mai intensa, astfel ca cei mai multi nitrati se pierd. Deci, se iroseste valoarea nutritiva
pe care o are ingrasdmantul pentru teren.

Fosfatul

Pierderea fosfatului, care rezultd din emisia de pe teren este neglijabild. Apele sunt in
principal amenintate de eroziune. Eroziunea unui teren arabil apare de obicei cand solul
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rdmane decopertat mai multe luni din an. In orice caz, terenul agricol este recunoscut a fi
cea mai mare sursd de coontaminare cu fosfati, care ajung in apele de suprafata,
contribuind uneori cu peste 50% la cantitatea totala de fosfati (Merrington et al. 2002).

Panza freatica

Poluarea panzei freatice este o problemd majord n principal din cauza implicatiilor
asupra sénéatatii umane deoarece afecteaza apa potabila. Multe din cele mai serioase
riscuri pentru sanatate nu sunt legate de agriculturd; totusi nitratii si pesticidele sunt
exceptii deoarece au unimpact negativ asupra panzeifreatice.

Nitratii au devenit un subiect de interes datoritd implementérii de catre Uniunea
Europeand a legislatiei ce reglementeaza continutul de nitrat in apa potabild. Limita
maximéa admisa a acestora in apa potabild este de 50mg/I (50 parti la milion).

Poluarea organica

Poluarea organicd se produce atunci cand, o cantitate mare de compusi organici,
(acestia actiondnd ca mediu pentru microrganisme) ajunge in cursurile de apa. Poluantii
organici provin din apele menajere, deversarile ubane, apele uzate industriale si
deseurile provenite de la ferme. Apele uzate de la ferme au devenit o surséd semnificativa
de poluare, mai ales odata cu cresterea productiei din ce in ce mai mult.

Poluarea organica afecteazd organismele, din rauri, prin reducerea cantitatii de oxigen
disponibil Tn apa. Aceasta afecteaza conditiile de viata si in cazul cel mai réu, cauzeaza
sufocarea. Deseurile organice, cad si se acumuleazd pe fundul apei, modificand
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au fost revendicate. Cele neexploatate sunt expuse constant efectelor climatice
necontrolabile. Acestea constituie poluarea majora a cursurilor de apa prin scurgerea de
substante periculoase precum metalele grele, agenti de flotare etc, prin aceasta fiind
contaminat atat aerul céat si, solul. Talazurile de apérare sunt considerabil deteriorate
datorita utilizarii deficiente si, in majoritatea cazurilor, ele reprezintd o amenintare realé&
cat si un risc potential pentru aparitia accidentelor, Tn special in cazul locurilor de
depozitare pentruiazurile de flotare amplasate pe cursul mijlociu al Dunérii.

MASURIPENTRU PROTECTIAMEDIULUI

Creerea unei retele de actiune ntre organizatii si agentii ce opereaza cu poluantii actuali

si potentiali. Pentru realizarea unui program de protectie a mediului Tn cazul industriei

miniere, este necesara stabilirea unei organizari eficiente, in primul rand in companiile

poluatoare. Aceasta se realizeaza prin infiintarea unor agentii a caror sarcina specifica ar

fi respectarea normelor de protectie a mediului si s& asigure o activitate pe deplin

independentd. Nu este recomandabild comasarea agentiilor implicate in protectie cu

agentiile de mediu, deoarece trateaza probleme diferite.

Pentru a imbunatati eficienta unor astfel de agentii si pentru a stabili norme de protectie

eficiente a mediului Tntr-o anume regiune sau curs de apd, este necesar sa incurajam

cooperarea de tip retea Intre aceste agentii pentru Tndeplinirea urmatoarelor sarcini

(Marcos 1997):

I Pregétirea din timp a unei informari asupra oricarei schimbari legate de incidenta
accidentelor de poluare;

I Elaborarea unuiplan de actiune in caz de accidente;

I Dezvoltarea unor investitiicomune in echipamente de masurare;

I Schimb de cunostiinte si experiente privind diverse actiuni Tntreprinse pentru
reducerea poluarii,

I Sprijinirea unui program educativ si de instruire comun si de actualizare a
cunostiintelor;

! Reteaua poate fi realizatd la nivel local, guvernamental sau regional. In plus,
respectivele agentii de mediu pot fi organizate ca retele cu scop privat, ce trateaza
poluarea minerald in raport cu bazinele acvatice etc.

Dezvoltarearetelelor de monitorizare in Bazinul Dunarii.

In unele zone din Bazinul Dunarii, recunoscute drept zone de mare risc pentru mediu, s-

au implementat deja retele de monitorizare care imbunétatesc considerabil situatia

curentd. S-au Tnregistrat, totusi, unele obstacole precum: nregistrarea incompletd a

poluantilor datoritd unui echipament inadecvat, accesul minim la informatiiimportante etc

(Sokolov si colab. 2000). Pentru a rezolva aceste deficiente sunt necesare urméatoarele

actiuni:

I Stabilirea punctelor de mésurare a poluérii conform cu sursele de poluare actuale si
potentiale si nuTn functie de estimarile companiilor ce polueaza.

! Acoperireaintregului areal al Bazinului Dunérii cu o retea de statii de mésurare.

I Dezvoltarea unui sistem informational cuprinzator pentru monitorizarea si
procesarea datelor.

I Dezvoltarea unui sistem pentru informarea din timp a publicului cu date privitoare la
poluare.
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asemenea, Raul Sava, ce strdbate Slovenia, Croatia, Bosnia si Serbia, colecteaza
substantele poluante de la uzinele electrice si din bazinele de receptie ale afluentilor lui
(In special raurile Bosnia, Drina si Kolubara). Functionarea unor termocentrale mari in
Serbia (Obrenovac si Kostolac) si a catorva mine si uzine de procesare a cuprului,
plumbului si zincului, ce contamineaza raurile Ibar, Pec, Timoc etc., ridica de asemenea
probleme de poluare a Dunéarii (Grujiee 1996). Raurile Roméaniei polueaza Dunérea cu
metale grele prin Raul Tisa. Operatiunile efectuate de minele de céarbuni si
termocentralele din zona Vaii Jiului, contamineaza Dunarea prin Raul Jiu. Poluarea a fost
de asemenea detectata si in estul Roméaniei, n afluentii Dunarii (Traista si colab. 2001).
Minele din Bulgaria polueazd Dunérea prin afluentii ei la o scard mai micad deoarece
principalele termocentrale sunt localizate Tn bazinul hidrografic Marita, adica in regiunea
Matrii Egee. O contaminare redusa s-a detectat in Moldova, unde cantitati mai mici de
metale grele suntdescéarcate in Dunére prin Raul Prut.

M@&suri pentru reducerea si solutionarea efectelor poluérii.
Masuri corespunzatoare de protectie a mediului ar trebui luate pentru fiecare stadiu al
exploatarii si procesarii minereurilor si latermocentralele care folosesc resurse minerale.
Gestionarea mineritului sau a centralelor electrice presupune, Tn primul rand,
necesitatea luérii unor masuri de céatre autoritatile locale.
Masurile pentru reducerea poluérii se impart in patru grupe (Grujise 2001):

I Protectia mediului cu tehnologiile disponibile.

I Imbunétatirea tehnologiei pentru reducerea poluérii.

I Reducerea efectelor poluarii asupra mediului.

I Educarea si instruirea personalului companiei, precum si managementul

necesar de indeplinire a sarcinilor de protectie.

Aplicarea méasurilor depinde de diferiti factori, dar este deseori iciata de lipsa fondurilor.
Se impune, deci, ori de céate ori este posibil, implicarea publica in acest proces si
promovarea constientizarii acestuia in interesul rezolvarii problemelor poludrii.
Surse potentiale de poluare a mediului.
Sursele potentiale de poluare a mediului prin minerit si centralele electrice pot fi
clasificate ori ca uzine si exploatari active, ce includ actualele mine si statii, unde pot
aparea accidente, sau cele inactive, uzine inchise (exploatari), unde operatiunile s-au
Tncheiat. Fiecare din aceste doua categorii reprezinta o sursa potentiala si un risc asupra
mediului. S-a acordat o atentie insuficientd uzinelor si exploatérilor inchise si
abandonate, care, de reguld, reprezintd un pericol major pentru mediu, cu consecinte
foarte grave (Marcos 1997).
Pe baza unor lucrari stiintifice dedicate acestor probleme, s-a estimat c& in ultimii 12 ani,
numai in 5 tari din Bazinul Dunérii ((Bosnia si Herzegovina, Bulgaria, Romania, Slovacia
si Serbia), s-au inchis ori si-au Tncetat activitatea aproape 200 de exploatéri miniere.
Exploatérile rAmase sunt corespunzator protejate doar ih 20% din cazuri, in vreme ce
restul reprezintd o sursa constanta de risc pentru mediu. Acest pericol este adesea mai
mare avand n vedere cd majoritatea companiilor miniere au fost lichidate sau complet
transformate, si in ciuda obligatiilor legale, practic nimeni nu si-a luat sarcina de a se
implica in studierea efectelor negative asupra mediului provocat de exploatérile miniere
abandonate.
In tarile din zonele dunérene sunt circa 150 de rampe de depozitare a deseurilor, care nu
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caracteristicile substratului, marind turbiditatea si astfel reducand lumina necesara
fotosintezei, contribuind la Tnmultirea bacteriilor si eventual scdzand biodiversitatea florei
sifaunei.

Pesticidele
Contaminarea panzei freatice, rezultata din utilizarea diverselor pesticide, devine pe zi ce
trece ingrijoratoare. Pesticidele au in general, o solubilitate scézutd in apé si sunt de obicei

fabricate sub forma de pulberi, drept concentrate inh suspensie sau ca lichide ih amestec.
In Directiva UE din 1980, privind Calitatea Apei Potabile, concentratia maxim admisa
pentru orice pesticid in apa de baut este 0,1 ug/l (0.1 parte la miliard).

Existenta pesticidelor Tn apa freaticd este larg semnalatd in ntreg bazinul Dunarii.
lerbicidul cel mai raspéandit este atrazina. Atrazinul este unul din putinele ierbicide ce
expune la un risc potential sdndtatea mamiferelor si in unele téri (ca Germania, Austria,
Slovenia) utilizarea lui a fost dejainterzisa.

Substantele chimice agricole sunt in mod obisnuit diluate cu apé, apoi stropite pe sol sau
pe culturi. In ultimii ani, echipamentul de stropire folosit fermierilor a devenit mai eficient si
permite un control mai mare al normei de aplicare. Totusi, fermierii sunt cei care joaca rolul
cel mai important, deoarece numai ei pot asigura ca stropirea cu pesticide s nu se
efectueze pe vreme nepotrivita, nici prea aproape de apa, nici la voia Intamplarii. Adesea,
mai problematicd este depozitarea materialului de stropit rdmas nefolosit si apa
contaminata ca rezultat al curatirii echipamentului. Acest lucru este facut din nefericire
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aproape de sau direct in apele naturale, mai ales dacad acestea se afla in apropiere.
Deoarece pesticidele sunt menite sa distrugd, nu este surprinzator ca in mediul acvatic
ele distrug flora si fauna si amenint& populatia umana prin contaminarea surselor de apé
potabila.

Pesticidele sunt utilizate cand este cazul, dar ar trebui facute eforturi speciale pentru
reducerea utilizarii insecticidelor vara, perioada din an cand viata sélbatica este cea mai
vulnerabild la amenintarile provocate de aceste substante. Insecticidele ar putea fi
aplicate numai cand o specie daunatoare depaseste pragul numeric devenind
semnificativ daundtoare economic unei culturi.

Este important de stiut cd prezenta unor pesticide poate persista n soluri perioade
Tndelungate de timp, si, utilizarea repetata poate duce la acumularea lor in sol. Aceasta ar
putea induce aparitia toxicitétii culturilor si declinul organismelor din sol. Destul de
interesant, dupd Pimentel (1995), este ca mai putin de 0,1 % (!) din pesticidele folosite Tsi
ating scopul.

Termenul “pesticid” utilizat aici este 0 expresie generald, ce include insecticide, ierbicide
sifungicide.

Piscicultura

Piscicultura (practicatd pe cursuri de apé si in iazuri) este consideraté ca o activitate
agricold si care poate contribui la cresterea semnificativd a poluérii in unele zone ale
raurilor sau afluentilor. Majoritatea poluantilor deversati de la fermele piscicole rezulta din
hrana neconsumata si deseurile fecale ale pestilor. Efluentii de la fermele piscicole contin
material organic, care consumain procesele biochimice oxigenul din apa. De exemplu, in
Franta s-a calculat ca o tond de pastrdv Salmo ssp. dintr-o crescétorie de pesti poate
determina o poluare echivalenta cu reziduurile tratate din apele uzate produse de 500 de
oameni (Faure 1979). In plus, utilizarea chimicalelor, antibioticelor, de exemplu, Tn
fermele piscicole este o0 altd cauzd implicatd in aceasta problemd, insd foarte rar
mentionata.

Drenareaterenului

Apa este esentiald pentru agriculturd, dar in cantitate prea mare ea poate limita cresterea
culturilor si afecta diverse activitati. Drenajul Tn agriculturd este nca foarte popular in
unele téri, dar este intr-o oarecare masurd interzis in altele (ex. Suedia). Scopul
drenajului Tn agricultura este de a controla nivelul panzei freatice ca si riscul inundatiei.
Acesta se face in limitele cerute de productia agricold. Beneficiile drenajului pot fi:
folosirea unui teren anterior impropriu activitatii agricole comerciale, deci posibilitatea
intensificarii activitatilor agricole comerciale. Drenarea unui astfel de teren, poate avea
totusi consecinte negative asupra mediului Tn privinta vegetatiei naturale, biodiversitatii,
nivelurilor si calitatii paAnzei freatice. Drenarea terenului poate distruge permanent zonele
umede, care sunt foarte periclitate si se dovedesc a fi habitate valoroase.

Solutii

Este dificild gasirea unor solutii adecvate la problema poluérii indelungate, rezultat al
intensificarii agriculturii. Cheia rezolvarii unor astfel de probleme este data de educarea
individuald a fermierilor. Aceasta ar putea fi obtinutd prin dezvoltarea atat formalé cét si
informald, a scolilor pentru fermierii tineri. Exemplele de activitati educationale informale
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EXPLOATARILE MINIERE SI CENTRALELE ELECTRICE, SURSE ACTUALE SI
POTENTIALE ALE POLUARII MEDIULUIIN BAZINUL DUNARII.
Exploatéri miniere si centralele electrice existente, ca surse de poluare. Pana in prezent,
s-au Tnregistrat circa 900 de exploatari miniere active si centrale electrice in tarile din
Bazinul Dunérii. Acest numar este de fapt mai mare inregistrérile oficiale variind de la o
tard la alta;i s-a estimat ca cel putin 30% din exploatarile miniere sunt clasificate impreuna
cu alte antreprize industriale (neminiere). Toate minele si centralele electrice sunt mai
mult, sau mai putin surse potentiale de poluare a mediului.
Cele localizate Tn vecinatatea cursurilor de apé suntin mod deosebit, relevante Tn Bazinul
Dunérii. Apa este mediul cel mai convenabil pentru transferul poluantilor pe distante mari.
In acelasi timp, apa este indispensabildin exploatarea si procesarea minereurilor si, in
special, pentru functionarea termocentralelor. Indiferent de masurile luate, chiar si cele
mai protejate centrale pot provoca poluarea cursurilor de apa.
Cele mai mari surse de poluare din Bazinul Dunérii sunt:

I Minele de carbuni cu spatii supraincéarcate de depozitare;

I Uzinele de separare, uscare, precum si alte dispozitive necesare ih procesarea

primara a carbunelui;

I Termocentralele sirampele folosite pentru depozitarea produselor de ardere;

I Minele de minereuri metalifere siiazurile de decantare;

I Uzinele de flotare si cele de procesare a minereului;

I Minele de minereuri nemetalifere si uzinele de procesare etc.
Gradul de poluare a mediului depinde de numerosi factori, de la factori naturali pané la cei
tehnici si antropogeni. Trebuie mentionat cd impactul activitatilor miniere si al celor
generatoare de energie asupra mediului depinde de nivelul de dezvoltare a fiecarei tari in
parte.
Unele sunt tari foarte dezvoltate (membre ale UE), altele Tn curs de dezvoltare (candidate
la UE) cu un nivel mediu de dezvoltare, precum si alte tari aflate Tn stadiile incipiente ale
tranzitiei. In Germania si Austria, activitatile miniere si generatoare de energie polueaza
intr-o micad masura cursurile de apa. Constientizare sociala ridicata este rezultatul unei
infrastructuri adecvate, in care sunt alese locatii corespunzatoare pentru exploatérile
miniere si pentru statiile generatoare de energie. Republica Ceh& produce energie
electricd, Tn principal, prin intermediul termocentralelor, si plaseaza aceasta tara printre
principalele surse majore de poluare. In plus, localizarea geograficd a minelor si
termocentralelor este de asa fel incét poluarea se transferd bazinelor raurilor Vistula,
Oder si Elba.
Réaurile din Slovacia (Nitra, Vah, Hron si Hronad) nu sunt poluate intr-o mésuré asa de
mare, partial datoritd faptului cd un numar mare de mine au fost inchise in Slovacia
centrald si estica.
In Ungaria, raurile (Matra si Carbonari) sunt mai putin poluate de propria lor industrie
miniera si energeticd dar mult mai mult prin poluarea transfrontierd adusa de afluentii
raului Tisa, care izvoraste din Roméania (Pastor, Kovacs & Bezegh 2000).
Pe cursul sau mijlociu si inferior, fluviul Dunérea este puternic contaminat cu poluanti
proveniti din regiunile afluentilor ei. R&ul Tisa, care colecteaza
apele poluate din nordul Romaniei si din Ucraina, (cunoscute datorita contaminarii lor cu
metale de la exploatarile miniere), iar in centrul Romaniei, prin raul Mures care, in pofida
unei monitorizari constante, este sursa majora de poluare a intregii regiuni. De
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activitéti le au asupra mediului.

RISCURI FUNDAMENTALE ASUPRA MEDIULUI CE DERIVA DIN EXPLOATARILE
MINIERE SIDE LATERMOCENTRALE

Poluarea Cursurilor de Apd. Simpla existentd a minelor, functionarea, prezenta
iazurilor de decantare si a zonelor de depozitare a deseurilor sunt cauza poluérii majore
a cursurilor de apa. Aproximativ 90% din toate activitdtile miniere si ale termocentralelor
sunt localizate la mai putin de 500 m de cel mai apropiat curs de apda. Cursurile naturale
de apa au actionat, si Inca actioneaza, ca bazine de receptie, ce colecteaza toti poluantii
transportati de apa, care ajung prin raurile mai mici ih Dunére, cel mai mare bazin
hidrografic din Europa Centrala.

Industria minierd polueaz& céile navigabile Tn numeroase moduri, de exemplu prin
deversarea apelor uzate, prin erodarea rampelor de depozitare a deseurilor si prin
functionarea uzinelor de procesare a minereului etc. Apele uzate deriva in general, din
procesele miniere, functionarea instalatiilor, spélarea si scurgerea uleiurilor minerale si
lubrifiantilor, precum si din acumularea particulelor fine. Apele reziduale de ming,
rezultate din circuitul apei extrase din panza freatica in timpul proceselor de drenare,
reprezintd o forma particulara de poluare. In timpul acestor procese, substantele
daunéatoare sub form& de solutii de sulfati, sulfide, borati etc., aflate in apele uzate din
mind, sunt deversate n cursurile principale de ape.

Rampele de depozitare a deseurilor sunt o sursé serioasa de poluare a apei. Erodate
constant prin indepartarea granulelor fine de pe halde, ce contin o cantitate mare de
substante toxice (metale grele, reactivi etc). Astfel, cursurile de apd sunt continuu
expuse substantelor toxice. Procesul se accentiaza in timpul ploilor torentiale, cand
cantitati mari de deseuri solide sunt transportate spre cele mai apropiate cursuri de apa.
Poluarea apei provocatd de cenusa de la termocentrale este foarte toxica.
Termocentralele necesitd cantitati mari de apa pentru functionarea lor si ele sunt, de
obicei, construite in vecinatatea raurilor mari, ce primesc astfel cantitati substantiale de
metale grele. Acest fenomen este intensificat, in special, cAnd cenusa este transportata
hidraulic de latermocentrale la haldele de zgura.

Poluarea apei pericliteaza sé@nétatea umana, atat direct, cat si indirect. Considerand ca
aproape 70% din populatia umana trdieste Tn vecinatatea raurilor sau de-a lungul
acestora, problema este cu adevarat grava. In plus, apele poluate sunt, prin intermediul
panzei freatice, conectate la surse de apa potabild, periclitAnd nu numai viata animala si
vegetald, dar si sénatatea umana (Novakoviee & Domazet 2002).

Poluarea aerului

Exploatarea minereurilor, transportul, prepararea si procesarea genereaza o serioasa
poluare a aerului, ce poate avea impact local ori poate provoca asa numita poluare
transfrontierd, care se extinde pe suprafate mai mare de cateva sute de kilometri (de
exemplu, gazele de la cosurile termocentralelor).

In Bazinul Dunérii, este important de subliniat c& mari cantitati de particule fine emise in
atmosferd de la exploatarile miniere si termocentrale ajung in cursurile de apa prin
emisie, ajungand pana la 40%. De exemplu, luanu-se in calcul cd emisia anuald de
pulberi la o exploatare minierd de cupru este de peste 200 de mii de tone si, 0
termocentrald de pe malul Raului Sava emite anual 120 de mii de tone de sulfuri, atunci
este clar cd aceasta problema nu ar trebui in nici un caz neglijata (Vukmiroviee 2002).
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ar puteainclude variate ateliere, instructaje, prezentari, ca sd numim doar cateva.

In Uniunea Europeand, intensificarea agriculturii tinde s& fie tot mai ridicaté, din cauza
politicii de preturi in Politica Agricold Comuna (CAP), comparativ cu térile Europei de Est,
unde productia de hrana la hectar este Tn general mai redusa (Pain & Pienkowski 1997).
In ultima vreme, totusi, reformele CAP au sprijinit modest cheltuielile pentru diferitele
modalitdti de culturd considerate cu impact redus asupra mediului, cu posibilititi de
suplimentare agreate de ministerele agriculturii din UE in 2003. Pentru prima daté
milioane de euro (cheltuiti anual Tn mod curent prin CAP) vor fi acum complet scosi de la
productie si destinati obligatiilor fermierilor de a se supune reglementérilor de a mentine
terenul agricol “in conditii de mediu bune”.
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Glosar

Eutrofizarea este procesul prin care un corp de apa se imbogateste in nutrienti, care
stimuleaza dezvoltarea plantelor acvatice, precum algele, avand ca rezultat epuizarea
oxigenului dizolvat.

Fosfatii sunt séruri sau esteri ai acidului fosforic.

Productia primard este asimilarea sau acumularea de energie si nutrienti de cétre
plantele verzi si alte autotrofe.

Poluarea este prezenta de materie sau energie a carei naturd, locatie si cantitate
provoaca efecte nedorite in mediu, cauzand daune ecosistemului.

Sursele poludrii pot fi impartite Tn surse punctuale sidifuze . Exemple de surse
punctuale, care sunt usor de controlat, sunt descércérile de ape uzate ale fabricilor si
efluentii, ce provin din canalizare si de la ferme. Exemplele de poluanti difuzi, pe de o
parte, ar putea include pesticidele sifertilizatorii folositi pe terenurile agricole.

Nutrientii Asubstantele nutritive  sunt elemente ori compusi esentiali, precum materiile
prime necesare cresterii si dezvoltarii organismului, ex. carbon, oxigen, azot si fosfor.

Milan Vogrin, Zg. Hajdina 83c, S1-2288 Hajdina, Slovenia,
E-mail: milan.vogrin@guest.arnes.si
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Exploatarile miniere si uzinele generatoare de energie

Exploatarile miniere si hidrocentralele - surse
de risc asupra mediului in Bazinul
Hidrografic al Dunérii

Introducere

Majoritatea tarilor din Bazinul Dunérii sunt téri care au industrii miniere cu traditie,
dezvoltare si bogate. Inca din perioada Imperiului Roman si apoi in Evul Mediu, tarile din
bazinul Dunérii erau renumite pentru traditia lor in prelucrarea metalelor si minerit. In
secolul al XX-lea, industria minierd a cunoscut o ascensiune majord cu productie la scaréd
mare, devenind totodatd un factor de risc pentru mediu.

De la mijlocul secolului al XIX-lea, resursele minerale majore au devenit principala sursa
de energie. Cererea crescandd de energie a necesitat exploatarea la scarda mare a
depozitelor de combustibil fosil (crbune, petrol, gaz natural) precum si utilizarea energiei
electrice la scard tot mai mare, ducand in mod inevitabil la construirea unor mari
termocentrale. In prezent, resursele minerale (c&rbune, petrol, gaz natural, uraniu) din
bazinul Dunarii asigura peste 80% din necesitatile energetice.

Exploatarea minereului, procesarea si producerea de energie daduneaz& mediului
inconjurdtor sub toate aspectele prin epuizarea resurselor naturale neregenerabile,
distrugerea peisajului natural si poluarea mediului. Efectele negative evidente sifrecvent
mentionate asupra mediului sunt in primul rand, poluarea solului, apei si aerului, si in al
doilearand, degradarea zonelor de marerisc.

Obiectivul acestei lucréri este de a evidentia efectele negative asupra mediului in Bazinul
Dunarii, ca urmare a exploatérilor miniere si a statiilor generatoare de energie, precum si
unele masuri fundamentale, ce ar trebui luate cu privire la efectul negativ pe care aceste
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pentru vasele maritime, ci si pentru transportul fluvial pe rute interioare, mai ales pentru
fluvii si cursuri de ape mari precum Dunérea si Rinul. Spre deosebire de transportul rutier
si feroviar, accidentele fluviale prezintd un mare risc prin poluarea in aval care afecteaza
habitatele riverane sensibile, zonele importante pentru aprovizionarea cu apa potabila
sau chiar Marea Neagra. Situatia de poluare masiva din iarna anului 2000 pe cursul Tisa
Dunare cauzatd de defectiunile tehnice de la iazurile de decantare pentru industria
minierd din Romania poate servi de exemplu la ceea ce se poate intdmpla Th urma unei
deverséri majore de petrol sau substante chimice in cazul unuigrav accident naval.
Pentru prevenirea unor viitoare accidente navale se impun clar atat elaborarea unei
politici de transport precum si aplicarea unor restrictii de transport a Tncércaturilor
periculoase Tn unele zone/ pe anumite perioade si/ sau pentru anumite substante.
Recomandarile facute de Comisia de Navigatie pe Dunére definesc reglementarea si
cadrul tehnic general pentru gestionarea deseurilor de catre ambarcatiunile fluviale, dar,
spre deosebire de sistemul aplicat pentru Rin, lipseste un acord de finantare a serviciilor
si in privinta principiilor de baza astfel incat ambarcatiunile sa fie motivate in utilizarea
acestor servicii. In multe tari riverane, politica nationald privind gestionarea deseurilor
generate de transportul maritim si fluvial nu este, Incd, pe deplin armonizatd cu
recomandarile Comisiei Dunérene.

Elaborare/ adaptare Kristina Krumova CEIE, Bulgaria,

E-mail: ceie@ceie.org.

Bibilografie: “ Water Transport on Europe 's Lifeline, the Danube", WWF, Vienna,
January 2002
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Managementul hidrografic: scopuri si efecte

Principalele pachete de méasuri tehnice aplicate Tn gestionarea cursurilor de apa sunt cele
focalizate pe reducerea riscului la inundatii, pe controlul debitului si al fenomenului de
eroziune amalurilor.

Reducerea inundatiilor

Prin controlul «natural» al inundatiilor se intelege retinerea volumelor mari de apéa in
luncile inundabile naturale prin crearea unor zone de retentie a surplusului de apa. Natura
insasi s-a Ingrijit de acest lucru prin propriile lunciinundabile de-a lungul cursurilor de ape,
numite, de obicei, albii majore, in care se stocheaza surplusul de apa in perioadele cu
debite mari. Dar oamenii considera acest spatiu foarte potrivit pentru constructii si pentru
lucrari agricole. Drept rezultat, rdul nu mai dispune de spatiu pentru revarsare n
perioadele cu debite mari.

Teoretic, masurile de control ale inundatiilor pot fi aplicate Th doud moduri: fie printr-un
sistem linear de acumulari (in care debitele normale, joase si de inundatie trec printr-un
bazin de retentie), fie printr-un sistem de acumulare secundar (prin care debitele normale
si scazute suntretinute n albia raului, Tn vreme ce debitele de inundatie sunt ghidate cétre
0 zond de acumulare). Ambele mésuri sunt, adesea, dificil de aplicat, deoarece ambele au
nevoie de mult spatiu, iar portiuni din sistemul de acumulare linear (ex. bazinele de
retentie) sunt adesea blocate de acumulari de ndmoluri si sedimente.

Modificéri ale senalului navigabil. Regularizarea, largirea si adancirea senalului sunt
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modalitéti prin care volume mari de apa pot fi retinute n albia ralui.

Regularizarea acestuia (adesea prin tapetare cu dale) reduce denivelarile albiei, care de
reguld, reduc viteza de curgere si, prin urmare, un volum mare de apé este retinut in albia
raului. Prinlucrari de regularizare, apa curge mai repede si nu se mai revarsa peste diguri.
Situatia este valabila pentru zonele aflate pe cursul superior, unde nivelul apei atinge,
inevitabil, un punct de supra-abundenta. Tinand cont de acest fenomen siintervenind, ne
justificdm prin accea ca “ne protejam propriul teritoriu, dar, de fapt, nu ne intereseaza care
este impactul asupra vecinilor din aval’. S-a demonstrat cd acest mod de prevenire a
inundatiilor are efecte dezastruoase asupra habitatele riverane, cele specifice faunei si
florei sélbatice, acestea fiind vizibile mai ales in perioada debitelor scézute.

Largirea senalului navigabil inseamnad adancimi mai reduse dar, totodata, creste riscul
acumularii de sedimente.

Adancirea senalului cauzeaza, de asemenea, distrugerea habitatelor, coborarea
nivelului panzeifreatice si sl@birea stabilitatii malurilor.

Regularizarea Tnseamna indreptarea si largirea albiei raului, dar rupe n acelasi timp
legatura dintre rau silunca sa inundabild, care se aflsitueaza intre digurile de prevenire a
inundatiilor, fenomene care contribuie la scadderea nivelului panzei freatice.

Studiu de caz Raul Muradin Slovenia
S-a demonstrat ca schimbarile Tn dinamica hidromorfologicd au fost cauzate de
construirea de hidrocentrale in bazinul superior al Raului Mura in Austria.

Regularizérile si lucrarile tehnice efectuate de ingineri au dus la extinderea si adancirea
albiei raului precum si la cresterea ratei de eroziune a acesteia. S-a estimat ca, pe
sectorul de granitd intre Slovenia si Austria, adancimea R&ului Mura a crescut cu cel putin
un metru, acest fenomen devenind vizibil, mai ales, pe cursul inferior al Murei.

Fenomenul devine vizibil mai ales in perioadele cu nivel mediu si scazut al apei. In zonele
riverane, apa se acumuleaza din surse de suprafata si din panza freaticd, de unde ajunge
in ru. In prezent, apa cursului principal al Raului Mura satureaza solul doar cand un val
de inundatii ridica nivelul raului peste cota de referinta.

Astfel, nivelul panzei freatice si nivelul rauluui sunt reciproc dependente. Daca nivelul
apei scade din cauza adancirii albiei, atunci scade si nivelul panzei freatice. Cauza
majord a coborarérii constante a nivelului panzei freatice o constituie prezenta unor
infrastructuri de drenaj intensiv. Astfel de infrastructuri constituie cauza reducerii
suprafetelor de zonele umede precum si a altor surse de apa pentru vegetatia riverana.

In prezent, numeroase balti si lacuri, odinioara ecosisteme tipice campiei inundabile de-a
lungul Raului Mura, aproape ca suntcompletizolate de cursul principal al raului.

Construirea de stavilare si alte structuri de control elimina riscul provocarii unor pagube
mari asupra cursului principal, dar pot cauza, concomitent, coborarea pénzei de apa
freaticd, iar stavilarele fixe sunt, de cele mai multe ori, un obstacol de-alungul coridoarelor
de migratie ale faunei acvatice. Scaderea numéarului speciilor de arbori originari in
zavoaiele inundabile si aparitia a numeroase specii strdine constituie un semnal de
alarma de scadere a nivelului panzeifreatice scade.
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imbib& cu aceste amestecuri uleioase. In circuitul sanguin al pasarilor, pestilor si altor
organisme, hidrocarburile provoacd repercursiune grave. Asupra pestilor aceste
amestecuri au un efect toxic Tn concentratii relativ mici. Dar si la plante procesul de
fotosinteza este afectat la concentratii reduse de uleiuri. In plus, hidrocarburile policiclice
aromatice sunt cancerigene.

Vopseaua anticorozivd a navei, Tn special pe bazd de compusi metalo-organici,
afecteaz8 biocenozele acvatice. Aceste metale grele se depun in sedimentele raurilor,
dar pot fi antrenate Tn circuitul apei prin traficul naval.

Un alt efect nedorit este acela ca, in timp, organismelor acvatice se fixeaza de orice
matrial solid care pluteste pe apd. Se incepe cu bacterii si organisme monocelulare,
continud cu organisme din nivele superioare (scoici, alge etc). Daca nu se iau masuri,
insési carena vasului suportd modificari din cauza acestui proces in contiuna dezvoltare,
care are repercursiuni asupra navigabilitatii ambarcatiunii, dar si in ceea ce priveste
consumul de combustibil. Exista si vopseluri pentru suprafete subacvatice, fard anumiti
compusi (biocide) si care nu inhiba procesul de crestere, dar creazéa suprafete usor de
curatat; acestea pot fi clasificate, intr-o mare proportie, ca nedaunétoare din punct de
vedere ecologic. Altele, insa, trebuie folosite extrem de atent din cauza efectelor extrem
de imprevizibile. Ele contin biocizi, care, dupdo perioada, se desprind din amestecul de
baza si contamineaza apele din apropiere. Acesti biocizi, initial produsi pentru a stopa
dezvoltarea organismelor pe chila ambarcatiunilor, se pot acumula in sedimente si lantul
trofic. Putine aspecte legate de comportamentul acestor substante in mediul acvatic se
cunosc, totusi.

Alte probleme

Actualul sistem institutional si organizatoric stabilit pentru gestionarea deseurilor navale
pe Dunére este foarte divers din cauza diferentelor mari dintre téri (in ceea ce priveste
puterea economica, politici nationale, reglementéri si aplicarea legislatiei, structuri ale
sectorului de transport fluvial etc). Serviciile sanitare sunt inegal distribuite de-a lungul
fluviului Dunére sifunctioneaza doar ca servicii portuare proprii stationare tn regim privat/
semipublic (adicad barje plutitoare sau pontoane destinate n principal colectérii apei
poluate cu deseuri petroliere ca urmare a opratiunilor de curdtare a tancurilor, de
asemenea si pentru apa de santind de pe fundul vasului). Sectorul de transport pe
Dunére cu multe companii navale actuale/foste proprietéti ale statului asigurd servicii
generale de intretinere in principal pentru propriile flote. Servicii, precum colectarea apei
de santing, pot fi asigurate, de asemenea, si pentru alte vase, dar, din cauza costurilor
mari, rareori se apeleaza la acestea. In nici o tard, exceptand Germania, navelor fluviale
aflate Tn tranzit nu le se asigurd, gratuit, servicii pentru eliminarea apei de santina /
deseuriuleioase.

Exista si alte constrangeri in exploatarea operationald a Dunarii, care, in general, sufera
de lipsa de mobilitate si flexibilitate (un numar limitat de posibilitti de flotabilitate).
Ambarcatiunile care trebuie sa-si descarce deseurile / apa de santind, se deplaseazé la o
unitate specifica de colectare, ceea ce cauzeaza mariintarzieri.

Recent, in Italia, s-a discutat problema riscurilor de accidente navale. In viitor se
preconizeazad aprobare de deplasare doar pentru acele ambarcatiuni care transporta
petrol, si care au carena cu pereti dubli. Desi accidente majore nu au loc frecvent, este
foarte ridicat potentialul de avarii. Masuri crecute de sigurantd sunt prevazute nu numai
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durabild a albiei.

In sectiunile indiguite, dragarea sedimentelor este necesard mentinerii senalului
navigabil.

Materialul dragat (namoluri, sedimente), contaminat de substante si compusi toxici
trebuie depozitatin locuri special amenajate.

Traficul naval constant are efecte fizice, mecanice, chimice, precum si de naturd
materiald. In plus, exista riscul potential prezentat de accidente in urma carora mari
cantitati de poluanti ajung Tn apa si, ulterior, in lantul trofic siin apa potabila.

S-au facut multe studii complexe pe tema Tnvolburarii sedimentelor cauzata de de
rotatiile elicei ambarcatiunilor, dar si privind valurile si actiunea lor asupra malurilor.
Traficul intens poate duce la intensificarea turbiditatii in apele putin adanci
(Tnvolburarea sedimentelor fine). In Delta Dunérii s-au observat cantitatii sporite de
particule in suspensie din cauza transportului fluvial. In nordul Germaniei, s-au facut
studii de comparatie intre incércédtura de materiale in suspensie pe canalele

navigabile artificiale si cea pe raurile navigabile.

Valurile generate de traficul naval afecteaz& mecanic, direct, organismele vii de-a lungul
malurilor si, de asemenea, modifica regimul hidraulic Tn zona malului. M&rimea siajului si
a valurilor depinde de mérimea ambarcatiunii, incarcétura acesteia, viteza de deplasare
si ruta, navele Tncarcate la maxim si deplasdndu-se Tn aval provocand valuri mai mari
decét cele goale care urca pe firul apei. Recunoscand daunele provocate prin erodarea
malurilor naturale de catre traficul fluvial si maritim, autoritdtile navale investesc in
restaurarea malurilor multor cursuri de ape folosindu-se prundis, placi fixate, asfaltari sau
betonari. Acestea sunt elemente artificiale care nu oferd conditii esentiale de hrand,
adapost, umbra, aderentd, necesare existentei multor speciitipic riverane.

Speciile invadatoare si uleiurile

Plante si vietuitoare acvatice sunt capabile s& supravietuiasca lungi perioade de timp in
apa de balast a navelor, sau lipindu-se pe chila vaselor ori pe lanturile ancorelor,
traversand astfel distante mari. In acest mod pot ajunge specii in zone si habitate total
straine (ex. alte bazine hidrografice), unde se pot dezvolta extraordinar de repede, si,
uneori excesiv. In prezent se examineaza efecte similare ecosistemele bazinelor
hidrografice Rin si Dunére, artificial conectate in 1992, dupé deschiderea canalului Rin
Main - Dunére.

Uleiuri minerale ajung in apele navigabile, sub diverse forme, precum asa numitul ulei de
santind. Evacuarea controlata a uleiului de santind Tn Dundre, reprezinta o problema ce
trebuie incé rezolvatd in multe téri, activitate pentru care nu avem inca reglementéri
legale corespunzatoare si nici capacitatea de aplicarea a legislatiei existente. In cazurile
in care apa de santind contaminatd este deversatd in mediul acvatic, se formeaza o
pelicula find, stralucitoare la suprafata apei, influentand schimbul de gaze si oxigenarea.
Particulele volatile (petrol, ulei usor) se evapora in atmosfera. In intervalul de cateva zile
sau saptdmani, amestecul se transforma in emulsii, ndmoluri si formatiuni sub forma de
bulgéri, care se depun pe fundul apei. Descompunerea biologicd a acestor substante
poate dura ani multi. Acest amestec de hidrocarburi diverse poate afecta organismele
acvatice extrem de divers. Toxicitatea acutd a produselor uleioase pentru organismele
acvatice este intre 0,5-200 mg/l. Datoritd permeabilitétii pielii in special amfibienii
reactioneaza extrem de rapid. Pasérile devin vulnerabile din momentul in care penajul se
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Control asupraregimului hidrologic al raului

Structurile traditionale folosite la controlul debitului sunt ecluzele, digurile si stavilarele.
Utilizarea acestora are drept scop monitorizarea nivelurilor de apa si, In acelasi timp,
producerea de electricitate. Stavilarele sunt structuri individuale care ajuté la cresterea
nivelurilor joase si medii ale apei. Acestea sunt structuri fixe, ale caror costuri de
intretinere sunt relativ reduse. Cu toate acestea, eficienta lor este redusa de prezenta, in
sistem, a multor materii fine si deseuri transportate de apa. Instalarea de asemenea
stavilare are repercursiuni asupra capacitatii si continuitatii cursului de ap4a, si, deci,
afecteaza fauna, flora, si habitatele acestora.

Stévilarele din beton compuse din material rezistent, de rocd, rezista presiunii maxime a
apeiTnainte de inundatie. Alcatuite din doua bancuri semi-eliptice legate printr-un gradient
de pantd de mica adancime, apa, curgand in cascada peste stavilar, creaza praguri. In
timpul debitelor mici numai pragul este scufundat, acesta acoperindu-se rapid cand
debitul apei creste. Variatiile diferite de adancime, vitez& si directie a scurgerii apei
asigurd, impreund, diversitatea habitatului.

Folosirea pragurilor artificiale in locul stavilarelor de beton este importanté din punct de
vedere ecologic datoritd aseméanarilor cu denivelérile naturale si cu cele din pietris, si
astfel, nu se ajunge lablocarea completaaréaului.

Masuriimpotriva eroziunii
Eroziunea malurilor si a albiei minore este cauzatd, in general, de viteza mare sau de
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senalul, care tehnic nu-i corect. Eroziunea malurilor este esentiald in conservarea
habitatelor valoroase (pereti de eroziune si formatiuni stancoase, aparitia dunelor de
nisip) si pentru dinamica raului. In unele zone, totusi, mai ales unde eroziunea poate
afecta infrastructura existentd sau terenurile agricole de-a lungul réului, poate fi
controlata fie prin vegetatie fie prin utilizarea sacilor cu pamant (geotextile).

Desecareaterenului

In ultimele secole, lucrérile de desecare si de irigare au dus la disparitia unor mari
suprafete de zone umede. Se estimeaza c& mai mult de doud treimi din zonele umede ale
Europei au fost distruse sau grav afectate in ultimele doua sute de ani.Responsabilitatea
directd pentru aceasta distrugere apartine in totalitate dezvoltérii agriculturii. Dezvoltarea
urband siindustriala constituie cauzele principale ale disparitiei zonelor umede.

Este vizibil impactul direct al lucrarilor de desecare asupra zonelor umede primare,
peisajele naturale fiind afectate de noile conditii, dar se impun explicatii suplimentare.

O cauza majora o reprezintd nerecunoasterea valorii zonelor umede naturale in contrast
cu beneficile economice imediate obtinute prin proiectele de utilizare a terenurilor.
Trebuie mentionat, totusi, c& pot fi conservate ecosisteme complexe si valoroase prin
interventia necesara uneori a omului, cum ar fi, de exemplu, cosirea vegetatiei din zonele
inundabile.

Lucrérile de desecare intensiva a terenurilor agricole contribuie la coborarea panzei
freatice, si astfel rduce suprafata zonelor umede, reducand biodiversitatea si scdzandu-
le valoarea. Se stie ca arborii de mici dimensiuni folosesc umiditatea solului ca sursa de
apa, in vreme ce speciile mari dimensiuni se hranesc din surse de adancime, in speta din
rezerva de panza freatica. Acest fapt explica disparitia vegetatiei naturale (daca nu a fost
dejainlocuitd de culturi agricole sau de alt tip de vegetapie) odaté ce lucrérile de desecare
s-auincheiat.

Existenta canalelor de drenare, deschise, constituie dovada lipsei controlului asupra
nivelului apei, fenomen comun multor tari. Aceste canale erau sapate doar in perioadele
de mare umiditate, dar féra a se tine cont de nevoile agriculturii, si, de aici, nivelul coborat
al apei pe timp de secetd. Din pacate, solurile umede au o valoare redusa de
productivitate, mai ales ca, dupé drenare, reclama surplusuri externe de ingrdsaminte
pentru Tmbunatétirea parametrilor de productivitate ale acestora. Raurile si panza
freatica transportd materii solide si dizolvate, actionand ca depozite de materii organice si
minerale. Nutrientii se acumuleaza Tn sedimentele apelor statatoare, inclusiv zonele
umede. Aceste suprafete mlastinoase naturale pot filtra cantitdti mari de nutrienti
proveniti din surse interne, intr-o oarecare proportie, si pe cei proveniti din alte surse
punctuale. Totusi, daca procentul de nutrienti externi (proveniti de la statiile de epurare,
ngraséminte, detergenti si din alte surse punctuale si nepunctuale) depaseste limitele de
suportabilitate ale ecosistemului, apar probleme de eutrofizare pe termen lunginlacuri si
rauri dar si in zonele umede si mldstinoase. Eutrofizarea ihseamnd acumularea
nutrientilor in corpurile de apd, precum fosforul si azotul, provocand o productivite
organica crescutd. Explozia algald este un exemplu concret de dezvoltare intensa a
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labaraje.

Viteza redusa cu care curentul Dunérii transporta sedimentele solide provoaca eroziunea
intensd a malurilor inc& neregularizate de pe cursul inferior, dar afecteaza si insulele. In
vreme ce, Thainte de 1966 (constructia hidrocentralei), se formau insule tinere, dupa
finalizarea constructiei, multe dintre cele existente la acea daté@ au dispéarut, complet
distruse prin fenomenul de eroziune (ex. Insula Tcibtriza, km 713-714). Altele trebuie
protejate impotriva eroziunii care se intensifica. Pe insula bulgdreascé Belene, eroziunea
este intre 60 cm si 7m (sapte) anual, reducandu-i astfel suprafata de la 3.940 han 1966 la
3.858 hain 1980. Pe termen lung, transportul de sedimente solide mult sc&zut constituie
0 amenintare mult mai mare asupra existentei Deltei Dunérii si a ecosistemelor unice ale
acesteia.

Eroziunea progresiva a albiei fluviului provoaca scéderea nivelului apei, ceea ce
declanseaza efecte dure asupra intinderilor de ape freatice de pe cursul inferior al
Dunérii, precum si asupra ecosistemelor acvatice de mic& adancime si asupra luncii
inundabile din vecinétatea fluviului. Pe termen lung, chiar existenta ecosistemelor si
habitatelor este periclitata.

Adancirea albiei fluviului

Dragarea este una din activitatile principale necesare mentinerii unei rute sigure de
transport fluvial. De la Tnceputul Marii Regularizari a Dunérii de acum 150 de ani,
dragarea subacvaticd intensivd s-a executat Tn scopul construirii, mentinerii si
Tmbunététirii senalului navigabil. De-a lungul segmentelor regularizate ale Dundrii
superioare si centrale sunt zone cu erodari mai accentuate ale albiei (afuieri) si vaduri.
Executarea de dragari regulate este impusa de existenta de adancimi si latimi neregulate
ale canalului navigabil, care creaza praguri.

Din cauza aparitie de depresiuni neregulate Tn albie, pe cursul mijlociu al Dunarii de Jos,
apar frecvente deplasari ale canalului navigabil, care, de asemenea, trebuie curétate prin
dragari regulate. In Delta Dunérii, lungimea totala a canalelor artificial create prin dragare
hsumeaza 1.753 km, cu cativa kilometri mai mult decéat lungimea totald a canalelor
naturale, de 1.743 km. Printre noile canale create pentru a raspunde necesitétilor de
transport, mentiondm, in special Bratul Caraorman si Bratul de la Mila 23. Aceste doua
canale, artificial modelate, au modificat regimul hidrologic natural in Delt& si au provocat
intensificarea fenomenului de sedimentare, adaugandu-se celorlalte impacte negative.
Construirea de baraje ca simésurile de dezvoltare au generat modificari de duratd asupra
conditiile de sedimentare naturala pe Fluviul Dunére. Portiunile, ca
ndva caracterizate printr-un exces de sedimentare a albiei, acum prezinta un deficit de
incarcatura. Totusi vechea forma de administrare a albiei a continuat de-a lungul Intregii
lungimi a Dunérii; in afaré de activitatea de dragare n sine, se adauga si cea de excavare
a pietrisului necesar in industria constructiilor; Desi, s-a stopat dragarea pe cursul
superior al Dunarii, se mentine activitatea de extragere a pietrisului ih scopuri comerciale
pe segmentele indiguite ale fluviului. Dragarea in scopuri comerciale provoaca adancirea
albiei, in special pe cursul central si cel inferior, n zona Bratislavei, in aval de Budapesta,
precum si pe Dunérea Inferioard, in Bulgaria siRomania.

Impactul produs de activitatea de adancire a albiei creaza multe probleme celei de
protectie a sectiunilor in regim de curgere liberd, precum si ecosistemelor acvatice ale
acestora. Functia lor ecologica poate fi asigurata pe termen lung doar prin stabilizarea
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dispérut zonele cu apd de micd adancime, cu bancuri de grohotis, insulele disparand
din zona indiguita. Apa din lacurile de acumulare din preajma barajelor, de asemenea,
este afectatd de modificrile hidromorfologice ale afluentilor si habitatelor naturale ale
acestora, in special la gurile lor de varsare, odinioara extrem de bogate ca
biodiversitate. Afluentii secundari si peisajele riverane inconjurétoare sunt separati de
cursul principal. Aceasta duce la pierderea totald a diversitatii biotopurilor, la
saracirea corpurilor de apa caracteristice luncilor inundabile, precum si la o
monotonie de habitate. Supravietuirea speciilor caracteristice luncii inundabile este
amenintatd deoarece, practic, s-au blocat céile de migratie a speciilor active si
pasive, pe portiunea dintre cursul de apa si lunca acestuia.

Interactiunile naturale Tntre factorii biotici si abiotici de pe cursul raului sunt permanent
afectate de separarea indelungaté cauzata de baraje. Disparitia habitatele tipice luncii
inundabile, ale caror procese de biocenoza depind de schimbul constant intre
perioadele secetoase si cele ploioase. Speciile de flora si fauna proprii zonelor umede
scad sau chiar dispar.

In plus fatd de deteriorarea calitatii apei, cele mai recente Tndiguiri pe tronsonul
bavarez al Dunérii au cauzat o proliferare crescuté a chironomidelor, cu efecte asupra
localnicilor. Prevederile legale, conform cérora constructorii de baraje au obligatia de
a acorda plati compensatorii, par a fi avut un impact foarte redus in ceea ce priveste
refacerea biodiversitétii caracteristice speciilor de lunca inundabild, de exemplu.

Eroziunea

De mult timp impactul afluentilor secundari asupra cursului principal nu este analizat asa
cum trebuie. In bazinul din care Dunérea, pe cursul sau superior, isi aduna apele, s-au
construit hidrocentrale si baraje pe aproape toate cursurile utilizabile. Consecintele
inseamna o retentiei crecutd a sedimentelor si un transport diminuat si Tndelungat de
materii solide Tn suspensie pe afluentii Dunérii, fenomene care au afectat albia raului,
continuitatea migratiei pestilor, habitatele naturale (locurile de depunere a icrelor),
precum modificariireversibile asupraizvoarelor si raurilor mai mici.

Lantul aproape continuu alcatuit de cele 59 de baraje doar pe cursul Dunérii superioare
(Bavaria, Austria), a cauzat transformarea completd a starii originale a fluviului si a
parametrilor sai naturali morfologici. Biocenozele de apd curgétoare au suferit o
schimbare ce s-a permanetizat: gama speciilor s-a modificat. Speciile de pesti recfili sau
Tmputinat sau chiar au disparut complet.

Defileul de la Portile de Fier a fost primul sector al Dunarii unde, in perioada romana, s-a
construit un drum pentru ancorare. In 1843 au fost demarate lucréri masive pentru
imbunétatirea conditiilor de navigatie, dar defileul periculos a creat probleme navigatiei
prin zona de cataracte pana la deschiderea hidrocentralei de la Portile de Fier la granita
dintre Romania si fosta Jugoslavie (Serbia & Muntenegru). Ulterior, aceasta portiune de
cataracte, valoroase din punct de vedere ecologic prezentand o diferenta de nivel de 28
m pe aproximativ 100 km distantd, a fost blocatd in interesul producerii de energie
electrica dar si a unei navigatii mai putin dificile. Lantul de efecte ecologice cauzate de
barajul de la Portile de Fier incepe cu distrugerea completd a habitatelor naturale din
zona cataractelor, continud cu diminuarea diversitatii speciilor din amonte de
hidrocentrald, secarea totald a mlastinilor si luncilor inundabile din aval, si se incheie cu
degradarea Deltei Dundrii, din cauza retentiei sedimentelor n lacurile de acumulare de
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vegetatiei precum si tulburarea temporara a apei din cauza fitoplanctonului. Asemenea
fenomene cauzeaza degradarea rapidd a zonelor umede, intrucat scade cantitatea de
oxigen, creste viteza de sedimentare, generand reducerea biodiversitétii ecosistemelor
acvatice.

Cum poate fi compensatd degradarea habitatului cauzaté de activitéti antropice,
desecare, poluare si utilizarea terenurilor in scopuri agricole ?

Mici ecluze cu sisteme de Tnchidere/deschidere permit circulatia apei peste sau printre
acestea, asigurand un control reglabil al nivelului si debitului apei. Un sistem de ecluze
plasate strategic de-a lungul canalelor de drenare ar permite manevrarea independent,
si neagresiva a nivelului apei. Aceste ecluze ar putea fi utilizate pentru retinerea apei in
anumite zone Tn scopul mentinerii unui nivel crescut, al apei, in perioadele secetoase ale
anului, sau chiar pentru asigurarea unui nivel constant.

Andrej Sovinc

Seeovlje Salina Nature Park, Seea 115, SI-6320 PortoroZ, Slovenia
E-mailE: andrej.sovinc@soline.si
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Poluarea casnica

Eu poluez, tu poluezi, noi poluam...

Poluarea apelor este o problemd comuna tuturor sectoarelor de activitate ale societatii

noastre adica este generata de:

! Intreprinderile care-si deverseaza apele reziduale, netratate in rauri.

! Aglomerérile urbane (de exemplu blocuri cu apartamente, case) care deverseaza
tone de ape reziduale, netratate in lacuri, ruri si oceane.

I Sectoarele agricole, ale caror activitati genereaza consum enorm de ingrasaminte si
pesticide care contamineaza solul, panza freaticd, apele de suprafata (lacuri si
rauri), etc.

DAR...... Toatd lumea polueazé-tu, eu si ei....

Desigur, poluarea generata de o singuréd persoana nu poate fi comparata cu cea generata
de mari intreprinderi! Sau cu cea a unui oras cu 100,000 de locuitori; dar poluarea
generaté de cei aproximativ 83 milioane de locuitori din bazinul hidrografic al Dunérii (din
care 57% locuiesc in centre urbane si 43 % din zone rurale)?

Managementul defectuos al apelor reziduale si al deseurilor solide din zonele locuite
situate in bazinul hidrografic al Dunarii a dus la acumularea unor mari cantitétii de nutrienti
Tnsol, siTn toate ecosistemele acvatice.

Datele statistice obtinute prin derularea Programului de Reducerea Poluérii in bazinul
hidrografic Dunére releva urméatoarele aspecte:
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reducandu-i-se astfel lungimea de la 85 la 62 km. Senalul navigabil avand o latime de 80
m este dragat ih permanentd (chiar pAn& mai sus de Brdila, la km 170). Bratul din partea
de sud a Deltei, Sfantu Gheorghe (109 km) nu este folosit de navele maritime, dar s-a
scurtat cu aprox. 50 km prin blocarea meandrelor, actiune derulata incepand cu 1960.
Pagube insemnate sunt constant generate de valuri, ca efect al tarficului fluvial, care
distrug malurile neprotejate.

Barajele au efecte daunatoare asupra raurilor

Dezvoltarea tansportului fluvial, mai ales pe cursul superior si mijlociu, se desfasoara intr-
un mediu caracterizat prin deversari reduse si variate de ape uzate, prin existenta unor
praguri periculoase pe traseu si a unor constructii de baraje si sectiuni de rau Tndiguite.
Conform Comisiei Internationale pentru Baraje (WCD), pe glob existd un total de
aproximativ 800.000 de baraje (1987, an de referintd). Peste 45.000 dintre acestea sunt
clasificate ca baraje uriase (inaltimea cu mai mult de 15 m faté de albia naturalé a raului) si
circa 1.700 de genul acestora sunt in curs de construire. Barajele servesc la irigatii,
producere de energie, aprovizionare cu apd pentru uz casnic si industrial, protectie
Tmpotriva inundatiilor, transport naval si/ sau unor activitéti cu caracter recreativ.
Schimbarea de la starea de apa curgétoare n regim natural la cea de curs de apa
incatusat de baraje si indiguiri in lant a generat modificari fundamentale ale conditiilor
morfologice si hidrologice. Astfel de alterari ar putea avea drept rezultate: adancime si
intindere mai mare a apei, viteza redusd, vartejuri si erodare a sedimentelor de pe albia
raului, Tntinderi mari de apa stétuta sau cu foarte redusa viteza de curgere, acumulare
crescutd de sedimente, turbiditate si sedimentare a particolelor fine mai reduse. Aceste
modificari afecteazad procesele fizice, chimice si biochimice, precum si conditiile
saprobiologice (conditii pentru putreziri) si vietuitoarele.

Fiecare baraj construit pe cursul raului fragmenteaza curgerea naturald, adica sistemului
hidromorfologic. Barajele, cu sistemul lor de ecluze/diguri, intrerup de asemenea,
continuitatea longitudinald si laterala a ecosistemului fluvial. Biotopurile secundare, care
se dezvoltd ca urmare a constructiei barajului, constituie doar biotopuri reziduale ale
peisajului natural al raului. Fiecare baraj si stavilar genereaza schimbari pe termen lung in
privinta transportului natural de materii solide. Consecintele majore in amonte de baraj
sunt sedimentare crescuta si absenta a fluctuatiilor in nivelul apei (separare de lunca
inundabild), iar pe cursul in aval in sistem de curgere liberd se constatéd adancirea albiei
cu coborérea corespunzatoare a nivelului apei de suprafata si freatice, fenomen care
reclamaintensificarea dragajelor si secarea baltilor din vecinatatea cAmpieiinundabile.
Pe baza unor probe luate pe o lungé perioada de timp din albiile raurilor in toate
zonele indiguite ale sectorului austriac al Dunarii, se poate demonstra ca volumul si
densitatea acumul&rilor de sediment corespund, intr-un anume grad, cu dimensiunea
barajului respectiv. In cazul unor inundatii sau devarsérii din lacul de acumulare, uriase
cantitati de sedimente fine sunt rascolite si sunt transportate in aval.

Zonele adanci din vecinatatea barajului sunt ecosisteme acvatice statute. In cele mai
multe cazuri, ele prezintd temperaturi prea scézute pentru reproducerea speciilor de
pesti care preferd apele linistite de pe Dunérea superioard, iar supravietuirea acestor
specii este foarte limitata Tn ciuda asigurarii unei hrane de cea mai buna calitate.
Constructia barajelor genereaza liniaritate si monotonie a ecosistemului malurilor.
Prundisul este, Tn exclusivitate, tipul de habitat Th zona malurilori, in vreme ce au
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semnificative din ultimele decenii, cel putin, au fost cele de extinderea artificiald a retelei
de canale naturale pentru a Tmbunatéti accesul si circulatia apei prin Deltd, ca si
reconstructia zonelor umede in uriase poldere (0 portiune joasad de teren obtinutd,
artificial, prin indiguirea unui curs de apa) agricole si a fermelor piscicole. Numeroasele
canale transportd cantitati mult mai mari, In comparatie cu perioada anterioara
indiguirilor) de sedimente fine, metale grele si de nutrienti preluate din cursul principal
catre complexele lacustre. Efecte acestor activitati s-au resimtit asupra biodiversitatii,
regimului hidrologic natural si transportului sedimentelor, reducand mult capacitatea
deltei de a retineffiltra nutrienti si poluanti. Astfel, cantitati semnificative de nutrienti si
substante toxice, captati in ndmoluri, sd ajunga prin canalele principale, direct, in Marea
Neagra.

Senalul navigabil maritim in traseul prin Deltd are o adancime de 7,3 m. Influenta si
impactul acestuia asupra ecosistemului deltaic este un fapt dovedit stiintific, dar sunt
diferente semnificative intre cele cauzate de transportul maritim pe de o parte, si de
transportul cu ambarcatiunifluviale si barci, pe de alta.

Bratul Chilia (120 km), care asiguré granita cu Ucraina, transporta cel mai mare debit si
incércaturi in suspensie, dar, fard a lua Tn considerare facilitatile portuare si lucrérile
obisnuite de dragare, aceasta artera fluviala nu a fost puternic modificata.

In ceea ce priveste transportul naval, poluarea apei, eroziunea malurilor cauzatad de
valurile inerente traficului, si multi ati factori, exercitd o influentd negativa asupra
ecosistemelor din imediata vecinatate.Bratul Tulcea-Sulina (lung de 81 km) a fost
complet canalizat (1857-1902) prin taierea tuturor meandrelor initiale si bratelor laterale,
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I Cererea de apa potabild Tn bazinul hidrografic Dunare pentru perioada 1996-1997 a
fost de 6093 milioane m3/an, iar pentru anul 2020 se estimeaza la aproximativ 7368
milioane m3. Pentru térile dundrene cererea de apa pe cap de locuitor variaza intre
165 I/zitn Ungaria si 409 I/zi in Bulgaria. Cu exceptia Bulgariei si Roméniei, cererea
de apéd pe cap de locuitor variaza intre 165 |/zi si 255 l/zi, consideratd o medie
rezonabild. Luand Tn considerare pierderile de apd pe traseu, consumul de apa pe
cap de locuitor variaza intre 120 1/zi (Ungaria) si 190 l/zi (Bulgaria).

I Apelereziduale casnice provin atat din zona ruralé cat si cea urbana.

I Insectorul rural al bazinul hidrografic Dunare, solutiile individuale de eliminare a pelor

reziuduale prezintd urmatoarele caracteristici:

I Procentul locuitorilor care utilizeazd sisteme individuale de colectare, tratare si
deversare a apelor reziduale variaza intre 11% (Germania) si 86% (Rep. Moldova).

I In sase (6) tari, mai mult de 50% din populatie aplicd anumite solutii individuale; in
sectorul rural al multor tari acest procent este mai mare de 95 %.

I Nu se cunoaste cu exactitate cantitatea medie de apa reziduald pe cap de locuitor.
Pentru un calcul aproximativ, se poate folosi ecuatia datd de consumul mediu,
estimat intre 30 I/zi si 100 l/zi si procentul de apé deversatd directin sol sau folositin
agricultura si gradinarit de 20% din consumul Tn zonele urbane si pana la 80% in
zonele rurale, putem calcula cantitatea medie de ape reziduale.

I Principala problema legata de uzinele de tratare a apelor reziduale este aceea ca
multe functioneaza in regim privat. Astfel, multe dintre aceste unitéti ajung sa
deverseze ape netratate corect fie din cauza functionarii defectuoase sau a unui
management necorespunzator. O alté problema este lipsa mijloacelor de prelucrare
sidepozitare a n@molurilor din fosele septice.

In sectorul urban din bazinul hidrografic Dunare volumul de ape reziduale conectate la un

sistem centralizat prezintd urmatoarele caracteristici.

I Volumul de ape reziduale pe cap de locuitor este semnificativ mai mic decét cererea
de apa raportaté pe cap de locuitor (din cauza eliminarii pierderilor din retea, in medie
ntre 17% si 43% si la care se adauga un procent de aprox. 10% din cantitatea de apa
furnizata si care nu ajunge n sistemul de canalizare fiind folosita in alte scopuri.

I Este sensibil mai mic procentul rezultat din gradul de conectare la sisteme
centralizate de canalizare si cel de conectare la sistemele centralizate de furnizare a
apei, in toate térile din bazinul hidrografic Dunare.

I Volumul de apa reziduald pe cap de locuitor a fost calculat intre 80 I/ zi (Republica
Cehd) si 202 1/zi (Slovacia) pentru perioda 1996/1997.

I Populatie conectatd la sistemele centrale de colectare a apelor reziduale inregistreza
un procent care variazaintre 14% in Moldova si 89% in Germania.

! Pentru anul 2020, se estimeaza o crestere de aproximativ 3900 milioane m3/an
raportat la populatia conectata la sisteme centralizate de colectare a apelor reziduale,
ceea ce reprezinta o crestere cu aproximativ 56% fatad de volumul de ape reziduale de
2500 milioane m3/an (1996/1997). Deversarea in apele de suprafatd a apei
reziduale netratatd provenitd din sistemele de canalizare municipale duce la
Tnregistrarea unui foarte mare procent de nutrienti. Se estimeaza cé apele reziduale
netratate deversate in bazinul hidrografic Dunére inregistreza procente de:

' maiputinde 10% in Germania, Austria, Slovacia, Republica Ceha;
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I intre 10% si20%in Ungaria si Moldova
I intre 30% si40% in Roméania, Ucraina, Bulgaria, Slovenia;
I maimultde 80% in Croatia, Bosnia- Hertegovina, Serbia si Muntenegru;
I Aceste cifre sunt relative deoarece nu reflecta eficienta procesului de operare a
uzinelor de tratare.
I Informatiile din tabelul nr. 1 constituie rezultatul compilérii datelor relevante pentru
tarile din bazinul hidrografic Dunare, precum si raportul dintre numarul de Zone
Fierbinti/Sensibile, de Prioritate Medie si Mare:

Table 1: Numarul de “Zone Sensibile” la nutrienti in bazinul hidrografic al Dunérii
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Dunére; raul Drava, din cauza barajelor din amonte, transporta cantitati mult mai
reduse.

Din punctul de vedere al calitatii slabe a apei, efect al impactului lucrérilor hidrotehnice,
zonele joase ale Dundrii centrale difera mult de bazinul superior, cu caracteristici
montane. Desi, Tn prezent, existd mult mai multe si mai diverse sursele de poluare
industriald, municipala si agricola, Dunérea preia, in principal, deversérile “pretratate”
de la acesti afluenti, adesea puternic poluati, sau afluenti mai mult sau mai putin
regularizati, singura speranta fiind marea capacitate de diluare a Fluviului. Existd mai
departe imensul lac de acumulare de la Portile de Fier, care actioneaza ca o chiuveta
pentru acumularea deversérilor de nutrienti si metale grele.

In aval de barajul de la Portile de Fier Il, ultimii (sau primii) 850 km trec prin Campia
Dunérii de Jos. Aici, digurile de protectie impotriva inundatiilor au fost construite n
secolul al 20-lea la o distantd medie de numai 200-300 m de fluviu, in situatia in care
fosta luncé inundabild de-a lungul malului stang acoperea aproape 13 km (malul drept
se intinde de-a lungul unei formatiuni de deal). Integritatea ecosistemelor de lunca a
suferit din cauza acestei separdri, acestea devenind treptat zonele inactive (72.600 ha
au fost distruse n Bulgaria Tntre 1930-1950; 426.000 ha in Roméania intre 1962-1975,
Thsuméand 80% din lunca inundabild). Aceste lunci, unele la distantd de Dunére,
reprezentau odinioara locuri de depunere a icrelor si refugiu pentru populatiile de pesti
ale Dunérii inferioare, iar pierderea lor a contribuit enorm la declinul activitatilor
piscicole.

Albia Dunarii, in amonte de Calarasi-Silistra (kmr 375) este caracterizat prin portiuni

cu apd de mica adancime si existenta multor insule. Datoritd imensei pierderi a
arealului de retentie a apei, impactul revarsarilor asupra digurilor de protectie a devenit
mai mare decét Tnainte, cu pierderi de habitat datorate Tn principal eroziunii crescute
asupra malurilor raului si insulelor. Un studiu al UE asupra Dunarii de Jos recomanda
un sistem de monitorizare pentru fluviul Dunérii, care ar urma sa

identifice schimbarile morfologice importante, dragérile, deplasarea senalului navigabil,
modificarile Tn infrastructura si vecinatatea porturilor, aparitia de noi obstacole (ex.
barele de nisip) si fenomenul de eroziune a malului.

Dunérea intre Célarasi si Braila (kmr 170) se desface in doua brate, formand astfel
patru insule mari. O ingustare semnificativd a senalului navigabil este consemnata, in
special, la bratul Bala, unde apa se bifurca in jurul insulei Balta lalomitei (kmr 345).
Cea mai mare lucrare inginereascéa de la Dunérea de Jos a fost Canalul Dunare-Marea
Neagra, contribuind la o scurtare semnificativa a traseului Tntre Cernavoda (km 300) si
portul Constanta de la Marea Neagrad. Canalul Dundre-Mare Neagré a fost inaugurat in
1984, are o lungime de 65 km, o adancime de 7 m si doua ecluze.

Dunérea, in aval de Braila, este constant si intens supusa lucréarilor de dragare pentru
a mentine operational senalul navigabil pentru transportul maritim.

Delta Dunérii

Delta Dunérii, ce poartd apele prin trei brate (Sfantu Gheorghe, Sulina si Chilia) cétre
Marea Neagra, actioneaza ca un filtru urias pentru sedimente, nutrienti si poluanti.
Impactele majore asupra ecosistemelor deltei rezultd din schimbarile atat ale conditiilor
din amonte, precum deversarea apelor sau insuficient tratate, poluarea apei in intregul
bazin hidrografic al Dunarii, dar si cele survenite pe teritoriul propriu. Activitatile cele mai
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lucrérile hidrotehnice focalizate pe imbunéatatirea conditiilor pentru navigatie. Lucrérile
incepute n secolul al 19-lea (in 1870 Tn Ungaria si la Tnceputul lui 1895 in ex-
Jugoslavia), continuate cu cele de exploatare a sedimentelor din bazinele afluentilor
Dunarii superioare din secol 20, dar si prin construirea de baraje in aval de Alpi,
sistemul de stavilare si hidrocentrala de la Gabcikovo (Slovacia/Ungaria), au generat
un deficit de sedimente pentru intregul fluviu din amonte pana la barajul/hidrocentrala
de la Portile de Fier | si ll, si mai departe, pana la varsarea in Marea Neagra.
Separarea meandrelor de cursul principal al Dunérii Tn Ungaria prin lucréri de
mbunétatire a conditiilor de navigatie a avut un mare impact asupra panzei de apa
freatica si a declansat inndmolirea progresiva a multor brate laterale si secundare.

Natura amenintaté

Unele din cele mai importante cursuri de apa din albia majora, inclusiv din ariile
protejate de la Gemenc-Beda Karapancsa si Kopaéki Rit de la granita Ungaro-Sarbo-
Croatd, sunt deja secate. In prezent, autoritétile locale implicate in gospodarirea apei,
protectia mediului si conservarea naturii au inceput sa redreseze situatia,
Tmbuné&tatind schimbul de apé prin reconectarea albiei majore de la Gemenc la cursul
principal.

Unele dintre marile complexe naturale, din albiile mari, cele mai semnificative fiind
Parcul National Dunare-Drava (U), Kopaéki Rit (UA), Gornje Podunavlje (S&M),
Koviljski Rit (S&M) si Dunavski Lesni Odsek (S&M) localizate pe Dundre, ca si cele
de la Obedska Aara, Zasavica si Bosutske Sume situate de-a lungul Raului Sava in
Serbia si Muntenegru.

Existd multe brate laterale, separate de Dunére prin taluzuri de piatra sau nisip,
neintretinute corespunzator. In ultimii 10 ani, atat pe durata conflictelor armate dar si
dup&, anumite situatii precum prezenta minelor in fosta Jugoslavie, au cauzat
intreruperea lucrarilor de protectie a digurilor, sau de reconstructie ih multe zone.
Dialogul dintre institutii, organisme guvernamentale academice, organizatii
neguvernamentale de mediu pe tema managementului al apei si de conservare a
naturii, pentru arealul comun al Ungariei, Croatiei si fosta FR Jugoslavia, va decide
viitorul planurilor de actiune care au, ca tinta, gestionarea transportului fluvial.

Este remarcabil procesul de revenire la starea aproape naturald pe portiunea de
meandre, nefragmentate din segmentul initial regularizat in 1900Ein aval, pe Raul
Drava, exemplu concret in Croatia. In timpul monarhiei habsburgice, portiunea de rau
intre Donji Miholjac si Osijek a fost complet regularizaté@ pentru protectia impotriva
riscului de inundatii si pentru navigatie, reducandu-se astfel lungimea raului de la 80
km la 45 km. Dupa primul rézboi mondial, insd, s-au stopat toate masurile care se
impuneau pentru mentinerea lucrarilor. In ultimii 80 de ani forta de eroziune laterald a
apei raului Drava s-au amplificat, multe canale s-au distrus, dar au si aparut noi
meandre. Azi lungimea raului este de peste 68 km. Acest fenomen natural, unic n
Europa Centrald, este amenintat de proiectul prin care se urméareste crearea unei noi
rute de transport cétre orasul Belics (UA) la kmr 35. Acest plan reclamé excavarea
intensiva de nisip si pietris si stabilizarea albiei rAului. Cursul inferior al Dravei se
deosebeste mult de cel al raurilor Tisa si Sava, care au un regim diferit de scurgere si
sedimentare si sunt mult mai stabile pentru conditiile necesare unui apei de transport
fluvial. Acesti mari afluenti continué sé deverseze cantitati mari de sedimente fine n
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Poluarea din surse menajere

Safacem ceval

Ce putem face noi, oamenii, pentru a pastra apele curate?

Comportamentul fiecaruia dintre noi este important si, prin urmare, disciplina personala si
sociald de zi cu zi poate contribui laTmbunététirea situatiei, inclusiv la protejarea apelor.
Te intrebi poate, ce putem face noi, oamenii, pentru a proteja apa!

Evident, deciziile importante sunt luate de oficialilititi in domeniu, de guverne; recent s-au
promulgat legi pentru protectia apei, iar Directiva Cadru pentru Apa a UE reprezinta cel
mai util cadru legislativ pentru tarile din Bazinul Hidrografic al Dunarii.

Dar oricare dintre noi putem contribui foarte mult la protectia apei, in propria casa, sau
tara.

lata ce putem face:

Sareducem volumul de apa reziduala!

Fiecare metru cub de apa folosit poate fi contaminat in asemenea grad ncéat nici o

aparaturd modernd si nici o uzina de tratare a apelor reziduale nu o pot aduce la parametri

initiali de potabilitate.

Prezentdm, in continuare, cateva recomandari pentru asigurarea unei minime protectii si

preveniri a poludrii apei, si care suntlaindeméana fiecaruia:

I Safolosim dusul (60 litri) in loc de baie la cada (180 litri)

I Sa& repardm robinetele si conductele defecte, cu scurgeri de apa (un robinet defect
“ajuta” lairosirea a cca. 330 litri/zi sau 35m3/an)

I S& montdm dispozitive la noile tipuri de masinii de spélat rufe, sa le conectdm la
grupuri sanitare cu volum redus de scurgere, sisa folosim robinete cu volum reglabil!
Astfel se consuma mai putind apa si energie.

I S& asiguram spdlarea automobilului numai in locuri special amenajate utilate cu
dispozitive care asiguré protectia apei.

Instalatie pentru tratarea apei reziduale pentru cladire ocupaté de o singura familie

In regiunea Marii Baltice, s-au realizat dispozitive de mica dimensiune pentru tratarea
apei uzate provenita de la o singura familie. Aceste dispozitive utilizeaza o tehnica unica
pentru epurarea, la sursd, a apei uzate. Unele dintre acestea folosesc tehnici maiieftine,
si deci instalatia este relativ ieftind dar si acestea reclam@ o schimbare a obiceiurilor celui
care o foloseste. Existd si alte tehnici, totusi, mai putin pretentioase la adresa
utilozatorului, mult mai performante dar si mult mai scumpe.

De ce este nevoie de tratarea apei uzate?

Apele reziduale contin o cantitate mare de nutrienti, in special fosfor si azot; acestea
stimuleaza cresterea algelor Tn apa, scade nivelul de oxigen, provocand, astfel, disparitia
pestilor si a altor organisme.

Scopul principal al tratarii apelor reziduale este de a preveni:

I r&spandirea bolilor

I poluarea apei cu nutrienti si alte materii organice

I nefolosirea unor nutrienti importanti din punct de vedere al agricultuii

Exista doud tipuri de ape uzate menajere: apa neagra (de la toalete) si apa gri (din restul
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casei care reprezintd un procent de aproximativ 75% din apa rezidual&)
Existd mai multe solutii pentru epurarea apei uzate menajere precum:

! Dispozitivde separare a urinei

Urina contine mult azot, si, de aceea, reprezinta 'ingredientul’ cu cel mai mare aport la
procentul de nutrienti in apele reziduale. Sistemul de colectare separata a urinei face
posibila colectarea intr-un container special, si utilizarea ulterioard Tn agriculturd ca
ingrdsadmant natural.

Figura 1: principiul de functionare al dispozitivului de separare a urinei:
din locuinta in camp

I Captarea fosforului printr-o perdea de vegetatie

Intr-o prima faza, apa reziduald se curata de deseurile solide, de exemplu Tntr-un tanc
septic, apoi este dirijata céatre un filtru. Filtrul este alcatuit dintr-un strat fin de bacterii
proceseaza totul. Fosforul este captat de un mediu special bogat n fier, calciu, si/sau
aluminiu. Sistemul de filtrare poate fi creat la fata locului sau cumpé@ré ca dispozitiv
separat. (In procesul de reciclare, fosforul captat, astfel, poate fi separat de dispozitivul
defiltrare si apoi folosit ca ingrds@mant pe terenurile agricole).

Figure 2. Grup sanitar cu sistem de separare a urinei, fermentare a
Compostului si de tratare a apei gri

24

Navigatia In Bazinul Raului Dunére - istorie si prezent

Amenajarea cursurilor de apa a generat obstacole majore intre cAmpia inundabild si
curentul principal, afectand migratia naturald a pestilor, in principal.

Regularizarea cursului apei si impactul asupra volumelor de apé transportate n albia
controlatd accelereaza viteza de curgere a curentului principal, creste forta de erodare
a acestuia, afectand capacitatea albiei, cantitati uriase de sedimente din albia raului
fiind transportate de curent pe distante matri.

Digurile de protectie Tmpotriva riscului de inundatii sunt cele mai mari, ca dimensiune,
structuri hidrotehnice. Efectele lor ecologice negative sunt invers proportionale cu
distanta de la mal (din punct de vedere ecologic, regula este: cu cat mai multe dintre
locurile pentru depunerea icrelor preferate de stiucd, crap si alte specii sunt deja
pierdute.

In general, gradul de interferenta a actiunii omului asupra Fluviului Tn cursul superior
al Dundrii descreste de la Vest catre Est. Atunci cand, in prima parte a secolului 20, s-
au ridicat primele hidrocentrale pe Dunére, cursul superior era aproape in intregime
adaptat navigatiei pana la Ulm. Astazi, efectele generate de indiguiiri si de
hidrocentrale se suprapun, cele doua aspecte nemaiputand fi analizate separat.
Dezvoltarea economicd si dinamica populatiei au alterat, de asemenea, parametrii
fizico-chimici ai apei prin deversari, deja istorice, de ape uzate municipale, industriale
si comunale netratate sau insuficient tratate, la care s-au adéugat efectele folosirii
ingrasdmintelor si insecticidelor, aplicate intensiv si neselectiv. Desi fenomenul de
poluarea s-a redus mult, capacitatea proprie de purificare/diluare a cursurilor de apa
regularizate nu a fost imbunatatitd semnificativ.

De asemenea, s-a modificat peisajul riveran de-a lungul cursului central al Dunérii prin
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Transportul si infrastructura corespunzétoare au un rol important in cresterea
economica si n integrare atat in Europa occidentald dar si cea Orientald. Odata
acceptat acest deziderat, prima daté la cea de a doua Conferintd Pan-Europeana de
Transport organizata in Creta Th 1994 si ulterior la Helsinki in 1997, au fost identificate
pentru programul de asistentd zece coridoare majore de transport, inclusiv rutele de
Transport pe Apele Interioare (TAI) din tarile UE si CEE. Unul dintre importantele
Coridoare de Transport este Fluviul Dunédre, denumit Coridorul VII, cu o distanta
navigabild de aproape 2 300 km si care stradbate 11 tari (Tabelul 1).

Tabelul 1 : Coridoarele de transport din bazinul hidrografic al Dunérii in anumite tari

Sa analizam, pe scurt modul Tn care “evenimente” diverse, legate de fluviu si afluentii
acestuia, au afectat natura in trecut si continud sé o afecteze si in prezent.

La sfarsitul secolului al 19-lea, o lucrare majora si-a propus sa realizeze sectoare
hidrologice originale (prin conectarea mai multor canale intr-unul singur) si a unor
bazine largi (prin dirijarea cursului apei pe noi albii). Inainte de executarea unor astfel
de modificéri hidrotehnice, raurile din bazinele aluviale erau bogat structurate intr-un
sistem de cursuri principale, brate laterale si brate secundare, a céror capacitate de
colectare/scurgere s-a schimbat constant. Interventia majora de la inceputul sec. 19 a
transformat radical starea naturald a cursurilor de apd; chiar si in prezent, solutiile
tehnice aplicate atunci permit ca legatura ntre sistemul de brate laterale si curentul
principal s& existe numai in timpul debitelor mari ale apei. Acest aspect a contribuit la
acumularea progresiva de sedimente fine si de ndmoluri, diminudnd marimea
habitatelor originare ale albiei majore si impiedicand aparitia de noi cursuri de apa.



de canalizare (pluvial), apar probleme serioase cand ploué torential sau la topirea bruscé
a stratului de zapada. Uzina de tratare a apelor reziduale se inunda cu o cantitate mare
de apd, existand riscul ca apele reziduale s& ajunga in sistemul de evacuare a pelor
pluviale.

Aplicand un management al apei de ploaie, alternative descrise in Ghidul “Cele mai
Bune Practici de Management Urban (BPM)”, s-a obtinut reducerea semnificativd a
procentului de nutrienti. Se recomanda:

I Un sistem unic de canalizare cu autoepurare. Acest sistem, utilizat la multe
bazine/iazuri, intarzie si rentine apa in zona. Totodatd, va reduce presiunea in uzina
de tratare a apelor uzate. Acesta este un proiect demonstrativ din orasul
Augustenborg, Suedia.

I Un Acoperis Verde. Acoperisul este construit sau acoperit cu materiale prefabricate
usoare in care sedimentele si muschii cresc din stratul subtire de pama
nt, cu un strat subtire de drenare si stocare. Scopul acestui acoperis este reducerea
cantitatii apei de ploaie si cresterea altor avantaje ecologice, cum ar fi:

I Reducerea problemelor datorita inundatiilor necontrolate (scurgerea apei de ploaie

se diminueazé cu 70%).

Reducerea volumului de apa de ploaie care intrd in sistemul de canalizare.

Reducerea necesitétii reconstruirii unui nou sistem de canalizare.

Cresterea biodiversitétii.

Marirea numarului si suprafetelor de spatii verzi (parcuri, plantatii de arbori si alti

arbusti) care ajuta la absorbtia apei de ploaie. La randul lor, aceste 'spatii verzi' vor

aduce si alte beneficii Tn ceea ce priveste mediul.

I Colectarea apeide ploaie, care poate fi utilizaté la spélarea autovehiculelor si udarea
plantelor din gospodarie.

Agriculturaurbané individuala

Conceptul de agricultura individuald poate fi pus Tn practic@ prin amenajarea unei simple
gradini in spatele casei sau prin cresterea animalelor fie la oras sau la sat. Aceste
activitati au loc in intregul bazin al Dunérii. Dezvoltarea acestui tip de agriculturd
individuald in spatiul intravilan este importantd pentru mentinerea echilibrului ecologic al
spatiilor verzi. Grupurile axate pe “Agenda Locala 21" ar trebui s promoveze agricultura
urband, mai ales activitati de prevenire si/ sau de reducere a poluarii apei cu nutrienti, ape
evacuate In cursuride apa, lacuri, etc. Astfel de activitati presupun:

lncurajarea folosirii compostului pe terenurile private si informarea proprietarilor asupra
metodelor de obtinere aingrasamantului natural (compostare) si a beneficiilor;
IReducerea consumului de turba, pesticide si ingrasdminte chimice, prin inlocuirea cu
cele organice sicompostul realizat in gospodarie;

|Extinderea suprafetelor de terenuri agricole care pot retine o cantitate mai mare de apa
de ploaie. Aceasta vaincuraja conservarea apei Dunarii.

Sfaturi practice pentru reducerea nutrientilor
10 moduride prevenire a poludrii cu nutrienti
IEconomiseste apa si energia! Apa este o resursd. Conservarea energiei va reduce
totodata cererea de apa. Apa este utilizatd in centralele energetice pentru a genera



