
DunãreaDunãrea

sisi

noinoi

FORUMUL DE MEDIU AL DUNARII



Brosura"Dunãrea si noi" sprijinã Forumul de Mediu al Dunãrii sã îsi
îndeplineascã misiunea: "Asigurarea protectiei Fluviului Dunãre cu afluentii sãi,
biodiversitatea si resursele acestora, prin îmbunãtãtirea cooperãrii dintre
guvern, organizatii neguvernamentale, parteneri locali, pentru folosirea durabilã
a ecosistemelor naturale".

DEF Secretariat
Rytierska 2
841 10 Bratislava
Slovak Republic
Tel: +421 2 654 561 13
Fax: +421 2 657 300 50
e-mail:

Publisher: DEF
: Milan Vogrin, milan.vogrin@guest.arnes.si

Editorial board: Andreja Miklic/Biotechnical Facultz Ljubljana, Slovenia, Mihaela
Popovici/ICPDR,AndrejSovinc/SecovljeSolina Nature Park, Slovenia

:Antoinette Fekete, Canada
Foto :Milan Vogrin, Slovenia
Design: Riki Watzka/DAPHNE, Slovakia
Print :Areco, s.r.o. Slovakia

Publicarea acestei Brosuri  a fost finantatã prin Proiectul Regional pentru
Dunãre UNDP/GEF  si Comisia Europeanã

Pentru mai multe informatii sau comenzi, contactati:

Editor

Language editor

Traducere si adaptare : Centrul de Consultantã Ecologicã Galati, România

def@changenet.sk



152

CuprinsDunãrea si noi

Prefatã.............................................................................................................. 3

Ce sunt zonele umede? ................................................................................. 5

Agricultura, sursã de poluare........................................................................ 7

Gospodãrirea râurilor: propuneri si impacturi............................................15

Poluarea din surse menajere........................................................................20

Navigatia în bazinul fluviului Dunãre  istorie si
prezent.............................28

Exploatãrile miniere si uzinele generatoare de energie, surse de risc
pentru mediu în bazinul Dunãrii...............................................................38

Industria, sursã punctualã de poluare ........................................................46

A. Sovinc

M. Vogrin

A. Sovinc

L. Florea & S. Anderson

K. Krumova

M. Grujiæ

K. Krumova

Dunãrea

noisi

Publisher: DEF

: Milan Vogrin, milan.vogrin@guest.arnes.si

Editorial board: Andreja Miklic/Biotechnical Facultz

Ljubljana, Slovenia, Mihaela Popovici/ICPDR,

AndrejSovinc/SecovljeSolina  Nature Park, Slovenia

: Antoinette Fekete, Canada

Foto  :Milan Vogrin, Slovenia

Design: Riki Watzka/DAPHNE, Slovakia

Print : Areco, s.r.o. Slovakia

Editor

Language editor



512

Industria, sursã punctualã de poluare

Reteaua de monitorizare RTMN se bazezã pe selectarea profilelor de probe RTMN
pentru monitorizarea nationalã a apelor de suprafatã.Alegerea profilelor de probã trebuie
sã întruneascã urmatoarele criterii: o zona localizatã în amonte / aval de o frontierã
internationalã; o zona localizatã în amonte de confluentele dintre Dunãre si principalii sãi
afluenti, precum si subafluentii mai mari (bilant de masã); o zonã localizatã în aval de cele
mai importante surse punctuale; o zonã localizatã în concordantã cu controlul
aprovizionãrii cu apã potabilã.

este întreaga cantitate de apã, aflatã în subteran, într-o zonã saturatã si în
contact direct cu solul ori subsolul. Apa este stocatã în straturile subiacente sau straturile
de rocã ori alte straturi geologice cu suficientã porozitate si permeabilitate, care permit fie
curgerea semnificativã a pânzei freatice fie extragerea unei cantitãti semnificative de apã
freaticã. Aceste straturi importante, ce contin apã freaticã, se numesc .
Volumul semnificativ de apã freaticã dintr-unul sau mai multe strate acvifere se defineste
ca
Pânza freaticã folositã drept sursã de apã potabilã are un rol major în tãrile BRD. Acesta
se reflectã prin faptul cã peste 95% din aprovizionarea cu apã destinatã populatiei din
unele tãri se extrage din resursele pânzelor de apã subterane. In majoritatea cazurilor
principalele întrebuintãri ale pânzei freatice sunt pentru apa potabilã si utilizarea ei în
agriculturã. Sase corpuri de pânzã freaticã aratã coexistenta principalelor utilizari pentru
apã potabila si pentru agriculturã, iar trei din cele sase sunt întrebuintate si în industrie.
Unele corpuri de pânzã freaticã sunt folosite în principal pentru irigatie, industrie,
balneologie si energie caloricã. Pânze freatice transfrontiere importante, a cãror
principalã întrebuintare este în scop industrial existã la granitele dintre Slovacia-Ungaria;
România-Ungaria; România-Bulgaria si România-Moldova.
Participarea publica ar putea fi realizatã in diverse moduri în functie de categoria
problemelor incluse în Planul de Management al Bazinului Fluviului Dunãre, care oferã o
dimensiune internationalã procesului de informare si consultare publicã. Un Plan
Operational a fost dezvoltat la nivel international. In prezent ar fi necesarã dezvoltarea
unei strategii privitoare la modul actual de implicare al factorilor interesati si ONG-urilor în
procesul consultativ la nivelul întregului bazin.

Apa freaticã

straturi acvifere

pânza de apã subteranã.

Prepared and adopted by Kristina Krumova, Bulgaria,
E-mail: .

on the basis of "WFD Roof report 2004" ( ).
Instalatie de tratare a apelor reziduale pentru o singura familie

ceie@ceie.org
www.icpdr.org
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Prefatã
Prefatã

Comisia Internationalã pentru Protectia Râului Dunãre (ICPDR) a fost înfiintatã
pentru a coordona si înlesni cooperarea între tãrile dunãrene, cu scopul de a
facilita îndeplinirea obiectivelor managementului apei din Bazinul Hidrografic
Dunãre.
Protectia si restaurarea ecosistemului Dunãrii nu este numai treaba ICPDR, ci
este treaba fiecãruia. Sunt necesare actiuni ale organizatiilor si individuale în
toate tãrile dunãrene.

Aceastã brosurã conceputã de Forumul de Mediu al Dunãrii ar trebui sã ajute
oamenii sã înteleagã mai bine Dunãrea si astfel sã se implice în a îmbunãtãti
sãnãtatea si calitatea apei Dunãrii. Brosura are un rol important contribuind la
furnizarea de informatii, crescând nivelul de întelegere între oameni si facilitând
actiuni necesare pe toate nivelele, pentru a asigura gospodãrirea Bazinului
Hidrografic Dunãre, atât pentru om cât si pentru naturã.
Lectura plãcutã !

Ca o notã finalã as vrea sa-mi exprim recunostinta fatã de Forumul de Mediu al
Dunãrii, pentru rolul importat pe care îl joacã în munca depusã de ICPDR si
pentru implicarea publicului si întelegerea managementului apei. Numai prin
actiuni de cooperare putem sã ne asigurãm cã Dunãrea oferã o viatã mai bunã la
cei 81 milioane de locuitori din aceste regiuni. Eforturile ONG-urilor din regiunea
Dunãrii, sub tutela Forumului de Mediu al Dunãrii, au avut o contributie
importantã la întãrirea solidaritãtii, atât de necesarã în aceastã regiune.

Multe multumiri si mult succes !

Philip Weler, Secretar Executiv al ICPDR

Dunãrea si noi
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Industria, sursã punctualã de poluare

Tabelul 3

Sursa:

. Surse punctuale industriale semnificative

The ICPDR Roof Report for Danube River Basin 2004
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Cursurile de apã si zonele umede

Calitãtile cursurilor de apã si zonelor
umede

Cursurile de apã, asigurã remarcabile fenomene naturale si propietãti fizice si biologice.
Ciclul hidrologic (precipitatie, infiltrare, percolare, scurgere si evapotranspiratie)
împreunã cu factorii climatici influenteazã puternic viata pe Pãmânt. Zonele umede
depind de apã, fie cã este curgãtoare ori stãtãtoare, dulce, salmastrã ori salinã, temporarã
sau permanentã. Sunt multe definitii ale zonelor umede. In scopul implementãrii Directivei
Cadru pentruApã a UE, s-au propus urmãtoarele definitii pentru zonele umede:
«Zonele umede sunt ecosisteme heterogene dar distincte, ce se dezvoltã în mod natural
sau sunt rezultatul activitãtilor umane. Functiile lor biogeochimice depind în special de
inundarea superficialã constantã sau periodicã cu apã dulce, salmastrã ori salinã sau de
saturarea la / ori aproape de suprafatã a substratului. Ele se caracterizeazã prin ape
stãtãtoare sau care se deplaseazã încet. Factorii comuni specifici sunt: solurile hidrice,
microorganismele, vegetatia si fauna hidrofilã si higrofilã, adaptate la procesele chimice si
biologice rezultate din inundarea periodicã sau permanentã si / sau oscilatia nivelului
apei» (WFG 2003).
Aceastã definitie destul de complexã a ceea ce se întelege prin «zone umede unde apa
este prea adâncã pentru a te plimba confortabil si prea putin adâncã pentru a înota»
(Symoens 1995) indicã diversitatea si
complexitatea acestor ecosisteme, ce tind
sã se dezvolte în cadrul unui gradient
hidrologic, care se extinde de la habitatele
terestre la cele acvatice.

Beltram (1996) a rezumat importanta
cursurilor de apã si zonelor umede tinând
cont de functiile, produsele si atributele lor.
Functiile zonelor umede se definesc astfel:
alimentarea pânzei freatice, scurgerea
pânzei freatice, controlul inundãrii,
controlul eroziunii / malurilor, retentia
sedimentelor / substantelor toxice,
protectia împotriva furtunii / eroziunii
eoliene, retentia nutrientilor, suport al
lantului alimentar, habitat pentru viata
sãlbaticã, navigatie si recreere / turism.
Printre produsele zonelor umede
mentionãm urmãtoarele: resurse pentru
viata sãlbaticã, pescuit, resurse furajere,
resurse agricole si aprovizionarea cu apã.
A t r i bu te le zone lo r umede sun t :
biodiversitatea si unicitatea culturalã /

Ce sunt zonele umede?
Dunãrea si noi

Criteriile de presiune si impact trebuie
definite pentru a evalua dacã o cauzã
identificatã de poluare sau presiune
hidromorfologica este semnificativã, si
înfluenteazã calitatea corpului de apã
la suprafatã. Astfel de criterii de
presiune constituie limite definite ale
concentratiei poluantilor sau alterãrilor
morfologice. Dacã o asemenea limitã
este depãsitã, atunci corpul de apã
este “în pericol” si impactul potential
asupra calitãtii apei este clar definit.
Acelasi lucru este valabil când aplicãm
criteriile de impact, ex. categoriile de
calitate biologicã: Dacã criteriile de
impact definite sunt depãsite, un corp
de apã se considerã ca fiind “în
pericol”. Identificarea corpului de apã
în pericol înseamnã ca acel corp de
apã nu va îndeplini nici un obiectiv al
Directivei.

(RTMN) constituie
sursa principalã de date referitoare la
Dunãre si la principalii ei afluenti.
RTMN a fost creatã în mod oficial
pentru a contribui la implementarea
Conventiei Protectiei Fluviului Dunãrea. Aceasta reprezintã cooperarea dintre tãrile din
bazinul hidrografic cu privire la monitorizãre si evaluãre, în scopul armonizãrii acestor
metode, mai ales în domeniul calitãtii fluviului.
Principalul obiectiv al RTMN este de a asigura un cadru structurat si bine echilibrat în
ceea ce priveste poluarea precum si dezvoltarea pe termen lung a programelor relevante
pentru calitatea apei. RTMN are o mare importantã internationalã.

Re teaua Transna t iona lã de
Monitorizare
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ecologicã.

Principalele cauze ale distrugerii cursurilor de apã si zonelor umede pot fi clasificate dupã
cum urmeazã (Beltram 1996):

descãrcarea si schimbarea destinatiei zonelor umede (drenajul / nevoia de terenuri
pentru agriculturã si pentru infrastructura urbanã / industrialã / de transport);
perturbarea regimului biologic (schimbarea destinatiei rezervelor de apã pentru uz în
irigatie / casnic/ industrial, impactul lacurilor de acumulare / baraj / stãvilar,
sedimentarea / aluvionarea, salinizarea pânzei freatice, intensificarea agriculturii,
perturbare datoratã recreerii / turismului);
poluarea (prin ape uzate casnice si industriale, deseuri solide, petrol, pesticide,
îngrãsãminte, ploaie acidã, eutrofizare);
distrugerea vegetatiei (tãieri / defrisari, activitãti forestiere în scop comercial,
despãdurire, pãsunat excesiv, incendiere);
perturbarea vietii sãlbatice (pescuit (de subsistentã / comercial / sport), vânãtoare
(de subsistentã / comercialã / sport);
exploatare (minerit, exploatarea turbei, industria sãrii etc).

B

Pericole ce amenintã cursurile de apã si zonele umede
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eltram, G. 1996: The Conservation and Management of Wetlands in Slovenia in the
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Vrije Universiteit Brussels.
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WFG 2003: Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive
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Andrej Sovinc, Seèovlje Salina Nature Park,
Seèa 115, SI-6320 Portorož, Slovenia

E-mailÊ: andrej.sovinc@soline.si

Dunãrea si noi Industria, sursã punctualã de poluare

provin din surse punctuale la nivelul întregului bazin. Acesta include surse punctuale
municipale, industriale si agricole si identificã echivalentul uman existent legat de uzinele
de tratare a apei uzate municipale, sectoarele industriale ale uzinelor de tratare a apei
uzate industriale si tipurile de ferme de animale pentru sursele punctuale din agriculturã.
In plus, el cuprinde informatii asupra apei la primire si date asupra unor parametrii
importanti ai emisarului, precum consumul biochimic de oxigen (CBO) (media standard
de estimare a gradului de contaminare a apei furnizate, în special a celor contaminate de
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Agricultura, sursã de poluare
La origine, pãdurile dominau tinuturile Europei. In ultimele câteva mii de ani, totusi,
activitãtile umane, inclusiv cultivarea pãmântului, au alterat peisajul european si au creat
un mozaic compus din elemente noi variate, ex. pãsuni, terenuri arabile, pãduri. Aceste
suprafete asigurau o mare diversitate structuralã si de habitate atât timp cât intensitatea
cultivãrii pãmântului era scãzutã. In ultimul secol, mai ales dupã al doilea rãzboi mondial,
cultivarea traditionalã s-a modificat în scopul dezvoltãrii unei agriculturi mai productive,
schimbãrile apãrând în structura utilizãrii terenurilor datoritã mecanizãrii si aplicãrii de
chimicale necesare cresterii productivitãtii. In prezent, agricultura este o industrie
extensivã, ce foloseste aproape 60% din suprafata terenului din care 37% cultivatã
directã la o medie de sase tãri din bazinul Dunãrii dupã cum este mentionat în Tabelul 1.
Principala categorie de poluanti, care se gãsesc în apã avându-si originea în activitãtile
agricole, sunt îngrãsãmintele, în particular nitratii, fosfatii, variate pesticide, gunoiul de
grajd si deseurile rãmase pe mari suprafete de la procesarea hranei. Agricultura, în
esentã, este o sursã principalã de poluare.

Majoritatea nutrientilor poluanti pãtrund în ape ca efluenti rezultati din activitãtile agricole,
din precipitatii si de la sistemele de epurare a apelor de canalizare (deversãri netratate).
Nutrientii proveniti din activitãtile agricole, pãtrund în ape prin 3 cãi: prin drenajul apei ce
percoleazã prin sol, prin filtrarea nutrientilor solubili de la depozitele fecaloide si prin

Tabelul 1. Impãrtirea terenului agricol în diferitele tãri din bazinul râului Dunãre.
Date din Jurkeviciute & Mileva (2003), modificate
Eutrofizarea

Dunãrea si noi Agricultura, sursã de poluare

de apã. Presiunea exercitatã de sursele punctuale pot rezulta dintr-un numãr mare de
activitãti umane (activitatea industrialã, menajerã, energetica, agriculturã, silviculturã,
minerit, navigatie, etc.) si are un impact semnificativ în intregul bazin
De asemenea, activitãtile industriale pot genera si difuza poluarea, generatã de uleiuri si
hidrocarburi, sedimente, fosfor, fier, poluanti acizi din emisii atmosferice si chimicale,
precum solventii. Evacuarea deseurilor incinerate din industrie sau de la procesele
generatoare de energie poate cauza scaderea calitãtii apei ori alterãri în sedimentare si
in calitatea puritãtii apei. Acestea pot conduce la proliferarea algelor microscopice si a
florei. Poluarea difuzã poate apare oricând, afectând sistemele de apã dulce, atât în
pânza freaticã, cât si în apa de suprafatã. Explicatia emisiilor difuze este o temã mai
complexã; valorile absolute sunt de asemenea greu de definit.
Pentru identificarea însemnãtãtii sursei de poluare punctuale sunt necesare criterii clare.
Ele au în vedere presiunea surselor punctuale, în special a substantelor identificate prin
Directiva CadruApã si alte câteva directive, implicate în apele uzate si poluare. Grupul de
experti EMIS al ICPDR a definit criteriile de selectie ale surselor industriale.

Tabelul 1 Criterii pentru evaluare

Inventarul de Emisii ICPDR reprezintã baza de date pentru evaluarea emisiilor, care

Sursa: The ICPDR Roof Report for Danube River Basin 2004. Datele sunt colectate în
2004.

Industria, sursã punctualã de poluare
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eroziunea suprafetei solurilor.
Eutrofizarea cauzezã schimbãri distincte asupra vietii sãlbatice. Datoritã eutrofizãrii,
adesea scade diversitatea speciilor, crescând însã biomasa plantelor si animalelor si
turbiditatea apei. In plus, viteza de sedimentare se mãreste, de asemenea, fãcând
posibilã dezvoltarea conditiile de anoxie (oxigenare insuficientã).
Azotul si fosforul sunt principalele surse de nutrienti. Acestia se comportã diferit în soluri.
Anionul de azot este instabil si spãlat imediat dacã nu este absorbit de plantã. Pe de altã
parte, fosfatul poate deveni un ion insolubil care apoi este emis lent.

Problema cresterii concentratiilor de nitrati atât în ape curgãtoare, cât si în pânza freaticã,
fiind subiectul multor cercetãri la diferite nivele, apare când 75% din acesti nitrati provin
de pe terenurile agricole. Mai mult, peste jumãtate din azotul folosit pentru culturi ajunge
în pânza freaticã (Mason 1996).
Una din cãile principale prin care gestionarea agricolã a terenului, pentru o mai mare
productie de hranã, are impact asupra mediului este prin creerea în sol a unor nivele
diferite de nutrienti. Aceasta apare ca rezultat al adausurilor de nutrienti de cãtre om
pentru a-i înlocui pe cei pierduti din teren în perioada recoltãrii, si, din emisia de nutrienti
din continutul organic al solului prin oxidare dupã ce au avut loc arãturile. Ca o consecintã
a solubilitãtii sale, azotul, sub forma de nitrat, tinde sã fie spãlat de apã din stratul superior
al solului, în vreme ce azotul, sub formã de amoniac, se pierde ca gaz în atmosferã. Un alt
factor ce determinã valoarea nitratului emis în apã, este cantitatea de azot mineralizat în
nitrat, disponibilã în sol toamna si iarna. Existã putin nitrat absorbit de culturi dupã luna

Nitratii

Dunãrea si noi Exploatãrile miniere si uzinele generatoare de energie

!

!

Sã se pregãteascã un studiu, care trateazã sursele de poluare cele mai critice, care sã
includã mãsuri de prevenire a accidentelor.
Sã se trateze problemele poluãrii conform cu studiul prioritar.

ONG-urile au responsabilitatea de a solicita registrul poluantilor si de a defini criteriile
pentru determinarea prioritãtilor. In afara criteriilor sociale, ar putea fi de asemenea, luate
în considerare criterii tehnice si medicale obiective, în special când este vorba de tãri în
tranzitie.

In tãrile din Bazinul Hidrografic Dunãre, poluarea mediului rezultatã din activitãtile miniere
si ale centralelor electrice reprezintã o problemã serioasã. Pentru a trata aceastã
problemã este în primul rând, necesar sã se determine cauzele si consecintele poluãrii si
apoi sã se actioneze pentru diminuarea sau eliminarea lor. Aceastã sarcinã reclamã un
efort conjugat, care porneste de la agentii poluatori si de la institutiile statului, preluat apoi
de organizatiile neguvernamentale. Datoritã fondurilor insuficiente, este oportun ca
înainte de toate, sã se stabileascã prioritãtile si sã se trateze problemele pas cu pas. Este
necesarã rezolvarea problemelor prezente de poluare si apoi sã se elimine cauzele de
risc potential asupra mediului.
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iunie în cazul terenului arabil suport al unor culturi precum cerealele. Prin urmare,
mineralizarea azotului din rezerva organicã a solului rãmâne ridicatã vara târziu din cauza
temperaturii solului, si se poate acumula substantial cu timpul pânã când excesul de
precipitatii începe sã îl dreneze din teren. Ca rezultat al acestui drenaj, însã, acumularea
de nitrati este evacuatã de apa de ploaie si scade în teren. Pentru a preveni fenomenul,
fermierii ar trebui sã însãmânteze cereale de toamnã în zonele de protectie a apei în
scopul obtinerii unei recolte bogate, care ar folosi nitratii reziduali toamna în sol, reducând
astfel pierderile prin spãlare. In plus, fermierii ar trebui sã evite aplicarea de azot artificial
în paturile seminciere pentru a compensa pierderile prin spãlare, deoarece aceastã
mãsurã nu este eficientã din punct de vedere agronomic.
Fermierii ar trebui, de asemenea, pe bazã de voluntariat (dacã tara nu are deja o astfel de
lege) sã protejeze zonele acvifere, mentinând o distantã de 3-10 m distantã de corpurile
de apã. Unii autori propun chiar 30 m ca zonã tampon în jurul corpurilor acvifere (Kiffney et
al. 2003). In aceste areale, fermierii ar trebui sã evite arãtura pãsunilor, împrãstierea de
pesticide, îngrãsãmântul organic si anorganic si îngrãsãminte. In cazul în care, în aceste
zone, existã deja teren arabil, fermierii ar trebui sã solicite transformarea acestuia într-un
areal permanent înierbat pe care sã planteze arbori si tufãrisuri. Astfel s-ar obtine
avantaje, nu numai în ideea conservãrii naturii (s-ar dobîndi habitate pentru plante si
animale, ca si coridoare pentru animale), dar si din punct de vedere al structurii
agronomice (s-ar obtine o perdea forestierã si un adãpost împotriva vântului, s-ar preveni
totodatã eroziunea si rãspândirea pesticidelor si îngrãsãmintelor), Vogrin (2000),
Marshall & Moonen (2002).
Pe terenurile joase existau zone umede, acolo unde sunt acum arealele cel mai intens
cultivate sau câmpii. Drept rezultat al intensificãrii practicilor agrotehnice, legate de
ameliorãri si regularizãri (pentru a îmbunãtãti terenul, prin canalizarea apei), multe din
aceste câmpuri au fost limitate prin santuri de drenare a apei dar si pentru a nu se extinde.
Ulterior, aceste santuri au devenit habitate secundare pentru plante si animale, si este
deci important ca ele sã fie gospodãrite cu grijã si doar anumite cazuri, o datã la câtiva ani
(acestea nu ar trebui curãtate de nãmol si plante) (Vogrin 2003, Vogrin & Mikliè 2004).

In unele zone fermele întinse reprezintã o mare sursã de poluare, îndeosebi cele
furnizoare de produse lactate si de porcine. O cantitate micã de azot este folositã pentru
productia de carne si lapte a septelului si ea este consumatã de plante. In cantitate mare
azotul se eliminã prin bãlegar si urinã (70% de vite, 80% de oi). Prin cresterea si
adãpostirea acestor animale de fermã, o mare cantitate de bãlegar se acumuleazã ca
gunoi de grajd. In mod normal acesta ar trebui stocat si împrãstiat pe pãmânt într-o
perioadã anume, dar în lipsa unor fose adecvate si suficient de mari, cele mai multe
ferme, în special cele private, îl împrãstie pe câmp tot anul. Aceasta înseamnã cã
fertilizarea pãmântului are loc chiar si iarna (fapt interzis în unele tãri, ex. Slovenia), când
nu este necesarã, nivelul nitratilor fiind deja destul de ridicat, iar emisia lor în apã si sol
este mai intensã, astfel cã cei mai multi nitrati se pierd. Deci, se iroseste valoarea nutritivã
pe care o are îngrãsãmântul pentru teren.

Pierderea fosfatului, care rezultã din emisia de pe teren este neglijabilã. Apele sunt în
principal amenintate de eroziune. Eroziunea unui teren arabil apare de obicei când solul

Fosfatul
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Stabilirea unui centru specializat pentru întreg Bazinul Dunãrii, care sã se ocupe de
celelalte surse de poluare si sã pregãteascã prognoze asupra unor acccidente
posibile etc.

Este importantã înfiintarea unor statii de mãsurare a poluãrii în locuri strategice, care sã
explice corect si realist modul în care se transmite contaminarea. Astfel de locuri pot fi în
arealele unde apa de minã vine în contact cu cele mai apropiate cursuri de apã, la gurile
râurilor, unde apele mai mici se varsã în altele mai mari, la barierele naturale sau
artificiale, pe cursurile râurilor etc.
Agentiile guvernamentale si organizatiile neguvernamentale au un rol important în
protectia mediului în regiunile afectate de activitãti specifice mineritului si centralelor
electrice.
ONG-urilor le revine misiunea constientizãrii populatiei locale din regiunile miniere si din
vecinãtatea centralelor energetice. O atentie specialã ar trebui acordatã constientizãrii
personalului tehnic angajat în minerit ori companii similare, care sunt responsabile
pentru poluare, dar care în acelasi timp locuieste în zonele poluate.
In arealul considerat sursã punctualã de concentrare a poluãrii, dar si în cel mai larg
afectat de impactul poluãrii, existã patru grupuri organizate de pãrti interesate în tratarea
acestei probleme:

Sursele de poluare /producãtorii (mine, termocentrale, siderurgie),
Organizatiile guvernamentale locale (municipalitate, regiune etc.)
Institutii de stat (ministere, guvern, parlament etc.),
Organizatiile neguvernamentale.

In scopul obtinerii unor bune rezultate, este necesarã cooperarea dintre ONG-uri si
agentiile statului. Ministerele, guvernul si parlamentul, care includ organisme locale
guvernmentale cu functie de control (prin corpurile de inspectie) si calitatea de a emite
reglementãri si de a percepe ignoranta publicã legatã de mediu. Pe de altã parte, ONG-
urile ar trebui sã se concentreze asupra controlului poluãrii, transmiterea si diseminarea
informatiei publice si îmbunãtãtirea constientizãrii acestuia (prin educatie si dezvoltarea
competentelor). Rezultate optime sunt obtinute prin dezvoltarea unui parteneriat deplin
între toate grupurile mentionate anterior.

Sume foarte mari sunt necesare pentru compensarea consecintelor activitãtilor miniere
actuale din Bazinul Dunãrii si reducerea poluãrii la nivele acceptabile.
Avand în vedere cã nu este posibilã dobândirea acestor fonduri se impune stabilirea unui
set de prioritãti în tratarea problemelor de poluare, în special a celor critice sau a asa
numitelor puncte “fierbinti” si a surselor de accidente potentiale.
Pentru a completa aceastã sarcinã sunt necesari urmãtorii pasi (Grujiæ 1996):

Sã se înregistreze toate sursele active si potentiale de poluare, rezultate din
operatiile miniere.
Sã se analizeze documentatia tehnicã disponibilã, care trateazã poluarea mediului
cauzatã de exploatãrile miniere si uzinele electrice.
Sã se îmbunãtãteascã, sau dacã este necesar, sã se creeze o documentatie tehnicã
nouã pentru protectia mediului.

Determinarea prioritãtilor în tratarea si definirea punctelor critice si accidentelor
potentiale.
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rãmâne decopertat mai multe luni din an. In orice caz, terenul agricol este recunoscut a fi
cea mai mare sursã de coontaminare cu fosfati, care ajung în apele de suprafata,
contribuind uneori cu peste 50% la cantitatea totalã de fosfati (Merrington et al. 2002).

Poluarea pânzei freatice este o problemã majorã în principal din cauza implicatiilor
asupra sãnãtãtii umane deoarece afecteazã apa potabilã. Multe din cele mai serioase
riscuri pentru sãnãtate nu sunt legate de agriculturã; totusi nitratii si pesticidele sunt
exceptii deoarece au un impact negativ asupra pânzei freatice.
Nitratii au devenit un subiect de interes datoritã implementãrii de cãtre Uniunea
Europeanã a legislatiei ce reglementeazã continutul de nitrat în apa potabilã. Limita
maximã admisã a acestora în apa potabilã este de 50mg/l (50 pãrti la milion).

Poluarea organicã se produce atunci când, o cantitate mare de compusi organici,
(acestia actionând ca mediu pentru microrganisme) ajunge în cursurile de apã. Poluantii
organici provin din apele menajere, deversãrile ubane, apele uzate industriale si
deseurile provenite de la ferme. Apele uzate de la ferme au devenit o sursã semnificativã
de poluare, mai ales odatã cu cresterea productiei din ce in ce mai mult.
Poluarea organicã afecteazã organismele, din râuri, prin reducerea cantitãtii de oxigen
disponibil în apã. Aceasta afecteazã conditiile de viatã si în cazul cel mai rãu, cauzeazã
sufocarea. Deseurile organice, cad si se acumuleazã pe fundul apei, modificând

Pânza freaticã

Poluarea organicã
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au fost revendicate. Cele neexploatate sunt expuse constant efectelor climatice
necontrolabile. Acestea constituie poluarea majorã a cursurilor de apã prin scurgerea de
substante periculoase precum metalele grele, agenti de flotare etc, prin aceasta fiind
contaminat atât aerul cât si, solul. Talazurile de apãrare sunt considerabil deteriorate
datoritã utilizãrii deficiente si, în majoritatea cazurilor, ele reprezintã o amenintare realã
cât si un risc potential pentru aparitia accidentelor, în special în cazul locurilor de
depozitare pentru iazurile de flotare amplasate pe cursul mijlociu al Dunãrii.

Creerea unei retele de actiune între organizatii si agentii ce opereazã cu poluantii actuali
si potentiali. Pentru realizarea unui program de protectie a mediului în cazul industriei
miniere, este necesarã stabilirea unei organizãri eficiente, în primul rând in companiile
poluatoare. Aceasta se realizeazã prin înfiintarea unor agentii a cãror sarcinã specificã ar
fi respectarea normelor de protectie a mediului si sã asigure o activitate pe deplin
independentã. Nu este recomandabilã comasarea agentiilor implicate în protectie cu
agentiile de mediu, deoarece trateazã probleme diferite.
Pentru a îmbunãtãti eficienta unor astfel de agentii si pentru a stabili norme de protectie
eficiente a mediului într-o anume regiune sau curs de apã, este necesar sã încurajãm
cooperarea de tip retea între aceste agentii pentru îndeplinirea urmãtoarelor sarcini
(Marcos 1997):

Pregãtirea din timp a unei informãri asupra oricãrei schimbãri legate de incidenta
accidentelor de poluare;
Elaborarea unui plan de actiune în caz de accidente;
Dezvoltarea unor investitii comune în echipamente de mãsurare;
Schimb de cunostiinte si experiente privind diverse actiuni întreprinse pentru
reducerea poluãrii,
Sprijinirea unui program educativ si de instruire comun si de actualizare a
cunostiintelor;
Reteaua poate fi realizatã la nivel local, guvernamental sau regional. In plus,
respectivele agentii de mediu pot fi organizate ca retele cu scop privat, ce trateazã
poluarea mineralã în raport cu bazinele acvatice etc.

In unele zone din Bazinul Dunãrii, recunoscute drept zone de mare risc pentru mediu, s-
au implementat deja retele de monitorizare care îmbunãtãtesc considerabil situatia
curentã. S-au înregistrat, totusi, unele obstacole precum: înregistrarea incompletã a
poluantilor datoritã unui echipament inadecvat, accesul minim la informatii importante etc
(Sokolov si colab. 2000). Pentru a rezolva aceste deficiente sunt necesare urmãtoarele
actiuni:

Stabilirea punctelor de mãsurare a poluãrii conform cu sursele de poluare actuale si
potentiale si nu în functie de estimãrile companiilor ce polueazã.
Acoperirea întregului areal al Bazinului Dunãrii cu o retea de statii de mãsurare.
Dezvoltarea unui sistem informational cuprinzãtor pentru monitorizarea si
procesarea datelor.
Dezvoltarea unui sistem pentru informarea din timp a publicului cu date privitoare la
poluare.

MASURI PENTRU PROTECTIAMEDIULUI

Dezvoltarea retelelor de monitorizare în Bazinul Dunãrii.
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caracteristicile substratului, mãrind turbiditatea si astfel reducând lumina necesarã
fotosintezei, contribuind la înmultirea bacteriilor si eventual scãzând biodiversitatea florei
si faunei.

Contaminarea pânzei freatice, rezultatã din utilizarea diverselor pesticide, devine pe zi ce
trece îngrijorãtoare. Pesticidele au în general, o solubilitate scãzutã în apã si sunt de obicei

fabricate sub formã de pulberi, drept concentrate în suspensie sau ca lichide în amestec.
In Directiva UE din 1980, privind Calitatea Apei Potabile, concentratia maxim admisã
pentru orice pesticid în apa de bãut este 0,1 µg/l (0.1 parte la miliard).
Existenta pesticidelor în apa freaticã este larg semnalatã în întreg bazinul Dunãrii.
Ierbicidul cel mai rãspândit este atrazina. Atrazinul este unul din putinele ierbicide ce
expune la un risc potential sãnãtatea mamiferelor si în unele tãri (ca Germania, Austria,
Slovenia) utilizarea lui a fost deja interzisã.
Substantele chimice agricole sunt în mod obisnuit diluate cu apã, apoi stropite pe sol sau
pe culturi. In ultimii ani, echipamentul de stropire folosit fermierilor a devenit mai eficient si
permite un control mai mare al normei de aplicare. Totusi, fermierii sunt cei care joacã rolul
cel mai important, deoarece numai ei pot asigura ca stropirea cu pesticide sã nu se
efectueze pe vreme nepotrivitã, nici prea aproape de apã, nici la voia întâmplãrii. Adesea,
mai problematicã este depozitarea materialului de stropit rãmas nefolosit si apa
contaminatã ca rezultat al curatirii echipamentului. Acest lucru este fãcut din nefericire

Pesticidele
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asemenea, Râul Sava, ce strãbate Slovenia, Croatia, Bosnia si Serbia, colecteazã
substantele poluante de la uzinele electrice si din bazinele de receptie ale afluentilor lui
(în special râurile Bosnia, Drina si Kolubara). Functionarea unor termocentrale mari în
Serbia (Obrenovac si Kostolac) si a catorva mine si uzine de procesare a cuprului,
plumbului si zincului, ce contamineazã râurile Ibar, Pec, Timoc etc., ridicã de asemenea
probleme de poluare a Dunãrii (Grujiæ 1996). Râurile României polueazã Dunãrea cu
metale grele prin Râul Tisa. Operatiunile efectuate de minele de cãrbuni si
termocentralele din zona Vãii Jiului, contamineazã Dunãrea prin Râul Jiu. Poluarea a fost
de asemenea detectatã si în estul României, în afluentii Dunãrii (Traistã si colab. 2001).
Minele din Bulgaria polueazã Dunãrea prin afluentii ei la o scarã mai micã deoarece
principalele termocentrale sunt localizate în bazinul hidrografic Marita, adicã în regiunea
Mãrii Egee. O contaminare redusã s-a detectat în Moldova, unde cantitãti mai mici de
metale grele sunt descãrcate în Dunãre prin Râul Prut.

Mãsuri corespunzãtoare de protectie a mediului ar trebui luate pentru fiecare stadiu al
exploatãrii si procesãrii minereurilor si la termocentralele care folosesc resurse minerale.
Gestionarea mineritului sau a centralelor electrice presupune, în primul rând,
necesitatea luãrii unor mãsuri de cãtre autoritãtile locale.
Mãsurile pentru reducerea poluãrii se împart în patru grupe (Grujiæ 2001):

Protectia mediului cu tehnologiile disponibile.
Imbunãtãtirea tehnologiei pentru reducerea poluãrii.
Reducerea efectelor poluarii asupra mediului.
Educarea si instruirea personalului companiei, precum si managementul
necesar de îndeplinire a sarcinilor de protectie.

Aplicarea mãsurilor depinde de diferiti factori, dar este deseori iciatã de lipsa fondurilor.
Se impune, deci, ori de câte ori este posibil, implicarea publicã în acest proces si
promovarea constientizãrii acestuia în interesul rezolvãrii problemelor poluãrii.

Sursele potentiale de poluare a mediului prin minerit si centralele electrice pot fi
clasificate ori ca uzine si exploatãri active, ce includ actualele mine si statii, unde pot
aparea accidente, sau cele inactive, uzine închise (exploatãri), unde operatiunile s-au
încheiat. Fiecare din aceste doua categorii reprezintã o sursã potentialã si un risc asupra
mediului. S-a acordat o atentie insuficientã uzinelor si exploatãrilor închise si
abandonate, care, de regulã, reprezintã un pericol major pentru mediu, cu consecinte
foarte grave (Marcos 1997).
Pe baza unor lucrãri stiintifice dedicate acestor probleme, s-a estimat cã în ultimii 12 ani,
numai în 5 tãri din Bazinul Dunãrii ((Bosnia si Herzegovina, Bulgaria, România, Slovacia
si Serbia), s-au închis ori si-au încetat activitatea aproape 200 de exploatãri miniere.
Exploatãrile rãmase sunt corespunzãtor protejate doar în 20% din cazuri, în vreme ce
restul reprezintã o sursã constantã de risc pentru mediu. Acest pericol este adesea mai
mare având în vedere cã majoritatea companiilor miniere au fost lichidate sau complet
transformate, si în ciuda obligatiilor legale, practic nimeni nu si-a luat sarcina de a se
implica în studierea efectelor negative asupra mediului provocat de exploatãrile miniere
abandonate.
In tãrile din zonele dunãrene sunt circa 150 de rampe de depozitare a deseurilor, care nu

Mãsuri pentru reducerea si solutionarea efectelor poluãrii.

Surse potentiale de poluare a mediului.
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aproape de sau direct în apele naturale, mai ales dacã acestea se aflã în apropiere.
Deoarece pesticidele sunt menite sã distrugã, nu este surprinzãtor cã în mediul acvatic
ele distrug flora si fauna si amenintã populatia umanã prin contaminarea surselor de apã
potabilã.
Pesticidele sunt utilizate când este cazul, dar ar trebui fãcute eforturi speciale pentru
reducerea utilizãrii insecticidelor vara, perioadã din an când viata sãlbaticã este cea mai
vulnerabilã la amenintãrile provocate de aceste substante. Insecticidele ar putea fi
aplicate numai când o specie dãunãtoare depãseste pragul numeric devenind
semnificativ dãunãtoare economic unei culturi.
Este important de stiut cã prezenta unor pesticide poate persista în soluri perioade
îndelungate de timp, si, utilizarea repetatã poate duce la acumularea lor în sol.Aceasta ar
putea induce aparitia toxicitãtii culturilor si declinul organismelor din sol. Destul de
interesant, dupã Pimentel (1995), este cã mai putin de 0,1 % (!) din pesticidele folosite îsi
ating scopul.

Piscicultura (practicatã pe cursuri de apã si în iazuri) este consideratã ca o activitate
agricolã si care poate contribui la cresterea semnificativã a poluãrii în unele zone ale
râurilor sau afluentilor. Majoritatea poluantilor deversati de la fermele piscicole rezultã din
hrana neconsumatã si deseurile fecale ale pestilor. Efluentii de la fermele piscicole contin
material organic, care consumã în procesele biochimice oxigenul din apã. De exemplu, în
Franta s-a calculat cã o tonã de pãstrãv ssp. dintr-o crescãtorie de pesti poate
determina o poluare echivalentã cu reziduurile tratate din apele uzate produse de 500 de
oameni (Faure 1979). In plus, utilizarea chimicalelor, antibioticelor, de exemplu, în
fermele piscicole este o altã cauzã implicatã în aceastã problemã, însã foarte rar
mentionatã.

Apa este esentialã pentru agriculturã, dar în cantitate prea mare ea poate limita cresterea
culturilor si afecta diverse activitãti. Drenajul în agriculturã este încã foarte popular în
unele tãri, dar este într-o oarecare mãsurã interzis în altele (ex. Suedia). Scopul
drenajului în agriculturã este de a controla nivelul pânzei freatice ca si riscul inundatiei.
Acesta se face în limitele cerute de productia agricolã. Beneficiile drenajului pot fi:
folosirea unui teren anterior impropriu activitãtii agricole comerciale, deci posibilitatea
intensificãrii activitãtilor agricole comerciale. Drenarea unui astfel de teren, poate avea
totusi consecinte negative asupra mediului în privinta vegetatiei naturale, biodiversitãtii,
nivelurilor si calitãtii pânzei freatice. Drenarea terenului poate distruge permanent zonele
umede, care sunt foarte periclitate si se dovedesc a fi habitate valoroase.

Este dificilã gãsirea unor solutii adecvate la problema poluãrii îndelungate, rezultat al
intensificãrii agriculturii. Cheia rezolvãrii unor astfel de probleme este datã de educarea
individualã a fermierilor. Aceasta ar putea fi obtinutã prin dezvoltarea atât formalã cât si
informalã, a scolilor pentru fermierii tineri. Exemplele de activitãti educationale informale

Termenul “pesticid” utilizat aici este o expresie generalã, ce include insecticide, ierbicide
si fungicide.

Salmo

Piscicultura

Drenarea terenului

Solutii
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EXPLOATARILE MINIERE SI CENTRALELE ELECTRICE, SURSE ACTUALE SI
POTENTIALEALE POLUARII MEDIULUI IN BAZINUL DUNARII.
Exploatãri miniere si centralele electrice existente, ca surse de poluare. Pânã in prezent,
s-au înregistrat circa 900 de exploatãri miniere active si centrale electrice în tãrile din
Bazinul Dunãrii. Acest numãr este de fapt mai mare înregistrãrile oficiale variind de la o
tarã la alta;i s-a estimat cã cel putin 30% din exploatãrile miniere sunt clasificate împreunã
cu alte antreprize industriale (neminiere). Toate minele si centralele electrice sunt mai
mult, sau mai putin surse potentiale de poluare a mediului.
Cele localizate în vecinãtatea cursurilor de apã sunt în mod deosebit, relevante în Bazinul
Dunãrii.Apa este mediul cel mai convenabil pentru transferul poluantilor pe distante mari.
In acelasi timp, apa este indispensabilãîn exploatarea si procesarea minereurilor si, în
special, pentru functionarea termocentralelor. Indiferent de mãsurile luate, chiar si cele
mai protejate centrale pot provoca poluarea cursurilor de apã.
Cele mai mari surse de poluare din Bazinul Dunãrii sunt:

Minele de cãrbuni cu spatii supraîncãrcate de depozitare;
Uzinele de separare, uscare, precum si alte dispozitive necesare în procesarea
primarã a cãrbunelui;
Termocentralele si rampele folosite pentru depozitarea produselor de ardere;
Minele de minereuri metalifere si iazurile de decantare;
Uzinele de flotare si cele de procesare a minereului;
Minele de minereuri nemetalifere si uzinele de procesare etc.

Gradul de poluare a mediului depinde de numerosi factori, de la factori naturali pânã la cei
tehnici si antropogeni. Trebuie mentionat cã impactul activitãtilor miniere si al celor
generatoare de energie asupra mediului depinde de nivelul de dezvoltare a fiecãrei tãri în
parte.
Unele sunt tãri foarte dezvoltate (membre ale UE), altele în curs de dezvoltare (candidate
la UE) cu un nivel mediu de dezvoltare, precum si alte tãri aflate în stadiile incipiente ale
tranzitiei. In Germania si Austria, activitãtile miniere si generatoare de energie polueazã
într-o micã mãsurã cursurile de apã. Constientizare socialã ridicatã este rezultatul unei
infrastructuri adecvate, în care sunt alese locatii corespunzãtoare pentru exploatãrile
miniere si pentru statiile generatoare de energie. Republica Cehã produce energie
electricã, în principal, prin intermediul termocentralelor, si plaseazã aceastã tarã printre
principalele surse majore de poluare. In plus, localizarea geograficã a minelor si
termocentralelor este de asa fel încât poluarea se transferã bazinelor râurilor Vistula,
Oder si Elba.
Râurile din Slovacia (Nitra, Vah, Hron si Hronad) nu sunt poluate într-o mãsurã asa de
mare, partial datoritã faptului cã un numãr mare de mine au fost închise în Slovacia
centralã si esticã.
In Ungaria, râurile (Matra si Carbonari) sunt mai putin poluate de propria lor industrie
minierã si energeticã dar mult mai mult prin poluarea transfrontierã adusã de afluentii
râului Tisa, care izvoraste din România (Pastor, Kovacs & Bezegh 2000)
Pe cursul sãu mijlociu si inferior, fluviul Dunãrea este puternic contaminat cu poluanti
proveni t i d in reg iun i le af luent i lo r e i . Râul Tisa, care co lecteazã
apele poluate din nordul României si din Ucraina, (cunoscute datorita contaminarii lor cu
metale de la exploatãrile miniere), iar în centrul României, prin râul Mures care, în pofida
unei monitorizãri constante, este sursa majorã de poluare a întregii regiuni. De
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ar putea include variate ateliere, instructaje, prezentãri, ca sã numim doar câteva.
In Uniunea Europeanã, intensificarea agriculturii tinde sã fie tot mai ridicatã, din cauza
politicii de preturi în Politica Agricolã Comunã (CAP), comparativ cu tãrile Europei de Est,
unde productia de hranã la hectar este în general mai redusã (Pain & Pienkowski 1997).
In ultima vreme, totusi, reformele CAP au sprijinit modest cheltuielile pentru diferitele
modalitãti de culturã considerate cu impact redus asupra mediului, cu posibilitãti de
suplimentare agreate de ministerele agriculturii din UE în 2003. Pentru prima datã
milioane de euro (cheltuiti anual în mod curent prin CAP) vor fi acum complet scosi de la
productie si destinati obligatiilor fermierilor de a se supune reglementãrilor de a mentine
terenul agricol “în conditii de mediu bune”.
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Dunãrea si noi Agricultura, sursã de poluare

activitãti le au asupra mediului.

Simpla existentã a minelor, functionarea, prezenta
iazurilor de decantare si a zonelor de depozitare a deseurilor sunt cauza poluãrii majore
a cursurilor de apã. Aproximativ 90% din toate activitãtile miniere si ale termocentralelor
sunt localizate la mai putin de 500 m de cel mai apropiat curs de apã. Cursurile naturale
de apã au actionat, si încã actioneazã, ca bazine de receptie, ce colecteazã toti poluantii
transportati de apã, care ajung prin râurile mai mici în Dunãre, cel mai mare bazin
hidrografic din Europa Centralã.
Industria minierã polueazã cãile navigabile în numeroase moduri, de exemplu prin
deversarea apelor uzate, prin erodarea rampelor de depozitare a deseurilor si prin
functionarea uzinelor de procesare a minereului etc. Apele uzate derivã în general, din
procesele miniere, functionarea instalatiilor, spãlarea si scurgerea uleiurilor minerale si
lubrifiantilor, precum si din acumularea particulelor fine. Apele reziduale de minã,
rezultate din circuitul apei extrase din pânza freaticã în timpul proceselor de drenare,
reprezintã o formã particularã de poluare. In timpul acestor procese, substantele
dãunãtoare sub formã de solutii de sulfati, sulfide, borati etc., aflate în apele uzate din
minã, sunt deversate în cursurile principale de ape.
Rampele de depozitare a deseurilor sunt o sursã serioasã de poluare a apei. Erodate
constant prin îndepãrtarea granulelor fine de pe halde, ce contin o cantitate mare de
substante toxice (metale grele, reactivi etc). Astfel, cursurile de apã sunt continuu
expuse substantelor toxice. Procesul se accentiazã în timpul ploilor torentiale, când
cantitãti mari de deseuri solide sunt transportate spre cele mai apropiate cursuri de apã.
Poluarea apei provocatã de cenusa de la termocentrale este foarte toxicã.
Termocentralele necesitã cantitãti mari de apã pentru functionarea lor si ele sunt, de
obicei, construite în vecinãtatea râurilor mari, ce primesc astfel cantitãti substantiale de
metale grele. Acest fenomen este intensificat, în special, când cenusa este transportatã
hidraulic de la termocentrale la haldele de zgurã.
Poluarea apei pericliteazã sãnãtatea umanã, atât direct, cât si indirect. Considerând cã
aproape 70% din populatia umanã trãieste în vecinãtatea râurilor sau de-a lungul
acestora, problema este cu adevãrat gravã. In plus, apele poluate sunt, prin intermediul
pânzei freatice, conectate la surse de apã potabilã, periclitând nu numai viata animalã si
vegetalã, dar si sãnãtatea umana (Novakoviæ & Domazet 2002).

Exploatarea minereurilor, transportul, prepararea si procesarea genereazã o serioasã
poluare a aerului, ce poate avea impact local ori poate provoca asa numita poluare
transfrontierã, care se extinde pe suprafate mai mare de câteva sute de kilometri (de
exemplu, gazele de la cosurile termocentralelor).
In Bazinul Dunãrii, este important de subliniat cã mari cantitãti de particule fine emise în
atmosferã de la exploatãrile miniere si termocentrale ajung în cursurile de apã prin
emisie, ajungând pânã la 40%. De exemplu, luânu-se în calcul cã emisia anualã de
pulberi la o exploatare minierã de cupru este de peste 200 de mii de tone si, o
termocentralã de pe malul Râului Sava emite anual 120 de mii de tone de sulfuri, atunci
este clar cã aceastã problemã nu ar trebui în nici un caz neglijatã (Vukmiroviæ 2002).

RISCURI FUNDAMENTALE ASUPRA MEDIULUI CE DERIVA DIN EXPLOATARILE
MINIERE SI DE LATERMOCENTRALE
Poluarea Cursurilor de Apã.

Poluarea aerului
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Glosar

/

Eutrofizarea

Fosfatii
Productia primarã

Poluarea

surse punctuale difuze

Nutrientii substantele nutritive

este procesul prin care un corp de apã se îmbogãteste în nutrienti, care
stimuleazã dezvoltarea plantelor acvatice, precum algele, având ca rezultat epuizarea
oxigenului dizolvat.

sunt sãruri sau esteri ai acidului fosforic.
este asimilarea sau acumularea de energie si nutrienti de cãtre

plantele verzi si alte autotrofe.
este prezenta de materie sau energie a cãrei naturã, locatie si cantitate

provoacã efecte nedorite în mediu, cauzând daune ecosistemului.
Sursele poluãrii pot fi împãrtite în si . Exemple de surse
punctuale, care sunt usor de controlat, sunt descãrcãrile de ape uzate ale fabricilor si
efluentii, ce provin din canalizare si de la ferme. Exemplele de poluanti difuzi, pe de o
parte, ar putea include pesticidele si fertilizatorii folositi pe terenurile agricole.

sunt elemente ori compusi esentiali, precum materiile
prime necesare cresterii si dezvoltãrii organismului, ex. carbon, oxigen, azot si fosfor.

Milan Vogrin, Zg. Hajdina 83c, SI-2288 Hajdina, Slovenia,
E-mail: milan.vogrin@guest.arnes.si

Dunãrea si noi Exploatãrile miniere si uzinele generatoare de energie

Introducere
Majoritatea tãrilor din Bazinul Dunãrii sunt tãri care au industrii miniere cu traditie,
dezvoltare si bogate. Incã din perioada Imperiului Roman si apoi în Evul Mediu, tãrile din
bazinul Dunãrii erau renumite pentru traditia lor în prelucrarea metalelor si minerit. In
secolul al XX-lea, industria minierã a cunoscut o ascensiune majorã cu productie la scarã
mare, devenind totodatã un factor de risc pentru mediu.
De la mijlocul secolului al XIX-lea, resursele minerale majore au devenit principalã sursã
de energie. Cererea crescândã de energie a necesitat exploatarea la scarã mare a
depozitelor de combustibil fosil (cãrbune, petrol, gaz natural) precum si utilizarea energiei
electrice la scarã tot mai mare, ducând în mod inevitabil la construirea unor mari
termocentrale. In prezent, resursele minerale (cãrbune, petrol, gaz natural, uraniu) din
bazinul Dunãrii asigurã peste 80% din necesitãtile energetice.
Exploatarea minereului, procesarea si producerea de energie dãuneazã mediului
înconjurãtor sub toate aspectele prin epuizarea resurselor naturale neregenerabile,
distrugerea peisajului natural si poluarea mediului. Efectele negative evidente si frecvent
mentionate asupra mediului sunt în primul rând, poluarea solului, apei si aerului, si în al
doilea rând, degradarea zonelor de mare risc.
Obiectivul acestei lucrãri este de a evidentia efectele negative asupra mediului în Bazinul
Dunãrii, ca urmare a exploatãrilor miniere si a statiilor generatoare de energie, precum si
unele mãsuri fundamentale, ce ar trebui luate cu privire la efectul negativ pe care aceste

Exploatãrile miniere si hidrocentralele -  surse
de risc asupra mediului în Bazinul
Hidrografic al Dunãrii
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Principalele pachete de mãsuri tehnice aplicate în gestionarea cursurilor de apã sunt cele
focalizate pe reducerea riscului la inundatii, pe controlul debitului si al fenomenului de
eroziune a malurilor.

Prin controlul «natural» al inundatiilor se întelege retinerea volumelor mari de apã în
luncile inundabile naturale prin crearea unor zone de retentie a surplusului de apã. Natura
însãsi s-a îngrijit de acest lucru prin propriile lunci inundabile de-a lungul cursurilor de ape,
numite, de obicei, albii majore, în care se stocheazã surplusul de apã în perioadele cu
debite mari. Dar oamenii considerã acest spatiu foarte potrivit pentru constructii si pentru
lucrãri agricole. Drept rezultat, râul nu mai dispune de spatiu pentru revãrsare în
perioadele cu debite mari.

Teoretic, mãsurile de control ale inundatiilor pot fi aplicate în douã moduri: fie printr-un
sistem linear de acumulãri (în care debitele normale, joase si de inundatie trec printr-un
bazin de retentie), fie printr-un sistem de acumulare secundar (prin care debitele normale
si scãzute sunt retinute în albia râului, în vreme ce debitele de inundatie sunt ghidate cãtre
o zonã de acumulare).Ambele mãsuri sunt, adesea, dificil de aplicat, deoarece ambele au
nevoie de mult spatiu, iar portiuni din sistemul de acumulare linear (ex. bazinele de
retentie) sunt adesea blocate de acumulari de nãmoluri si sedimente.
Modific ri ale senalului navigabil. Regularizarea, lãrgirea si adâncirea senalului sunt

Reducerea inundatiilor

ã

Gospodãrirea râurilor: propuneri si impacturi

pentru vasele maritime, ci si pentru transportul fluvial pe rute interioare, mai ales pentru
fluvii si cursuri de ape mari precum Dunãrea si Rinul. Spre deosebire de transportul rutier
si feroviar, accidentele fluviale prezintã un mare risc prin poluarea în aval care afecteazã
habitatele riverane sensibile, zonele importante pentru aprovizionarea cu apã potabilã
sau chiar Marea Neagrã. Situatia de poluare masivã din iarna anului 2000 pe cursul Tisa
Dunãre cauzatã de defectiunile tehnice de la iazurile de decantare pentru industria
minierã din România poate servi de exemplu la ceea ce se poate întâmpla în urma unei
deversãri majore de petrol sau substante chimice în cazul unui grav accident naval.
Pentru prevenirea unor viitoare accidente navale se impun clar atât elaborarea unei
politici de transport precum si aplicarea unor restrictii de transport a încãrcãturilor
periculoase în unele zone/ pe anumite perioade si / sau pentru anumite substante.
Recomandãrile facute de Comisia de Navigatie pe Dunãre definesc reglementarea si
cadrul tehnic general pentru gestionarea deseurilor de cãtre ambarcatiunile fluviale, dar,
spre deosebire de sistemul aplicat pentru Rin, lipseste un acord de finantare a serviciilor
si în privinta principiilor de bazã astfel încât ambarcatiunile sã fie motivate în utilizarea
acestor servicii. In multe tãri riverane, politica nationalã privind gestionarea deseurilor
generate de transportul maritim si fluvial nu este, încã, pe deplin armonizatã cu
recomandãrile Comisiei Dunãrene.

Elaborare/ adaptare Kristina Krumova CEIE, Bulgaria,
E-mail: .

Bibilografie: “ Water Transport on Europe 's Lifeline, the Danube", WWF, Vienna,
January 2002

ceie@ceie.org

Managementul hidrografic: scopuri si efecte

Dunãrea si noi
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modalitãti prin care volume mari de apã pot fi retinute în albia râlui.

Regularizarea acestuia (adesea prin tapetare cu dale) reduce denivelãrile albiei, care de
regulã, reduc viteza de curgere si, prin urmare, un volum mare de apã este retinut în albia
râului. Prin lucrãri de regularizare, apa curge mai repede si nu se mai revarsã peste diguri.
Situatia este valabilã pentru zonele aflate pe cursul superior, unde nivelul apei atinge,
inevitabil, un punct de supra-abundentã. Tinând cont de acest fenomen si intervenind, ne
justificãm prin accea cã “ne protejãm propriul teritoriu, dar, de fapt, nu ne intereseazã care
este impactul asupra vecinilor din aval”. S-a demonstrat cã acest mod de prevenire a
inundatiilor are efecte dezastruoase asupra habitatele riverane, cele specifice faunei si
florei sãlbatice, acestea fiind vizibile mai ales în perioada debitelor scãzute.
Lãrgirea senalului navigabil înseamnã adâncimi mai reduse dar, totodatã, creste riscul
acumularii de sedimente.
Adâncirea senalului cauzeazã, de asemenea, distrugerea habitatelor, coborârea
nivelului pânzei freatice si slãbirea stabilitãtii malurilor.
Regularizarea înseamnã îndreptarea si lãrgirea albiei râului, dar rupe în acelasi timp
legãtura dintre râu si lunca sa inundabilã, care se aflsitueazã între digurile de prevenire a
inundatiilor, fenomene care contribuie la scãderea nivelului pânzei freatice.

S-a demonstrat cã schimbãrile în dinamica hidromorfologicã au fost cauzate de
construirea de hidrocentrale în bazinul superior al Râului Mura inAustria.

Regularizãrile si lucrãrile tehnice efectuate de ingineri au dus la extinderea si adâncirea
albiei râului precum si la cresterea ratei de eroziune a acesteia. S-a estimat cã, pe
sectorul de granitã între Slovenia siAustria, adâncimea Râului Mura a crescut cu cel putin
un metru, acest fenomen devenind vizibil, mai ales, pe cursul inferior al Murei.

Fenomenul devine vizibil mai ales în perioadele cu nivel mediu si scãzut al apei. In zonele
riverane, apa se acumuleazã din surse de suprafatã si din pânza freaticã, de unde ajunge
în râu. In prezent, apa cursului principal al Râului Mura satureazã solul doar când un val
de inundatii ridicã nivelul râului peste cota de referintã.
Astfel, nivelul pânzei freatice si nivelul râuluui sunt reciproc dependente. Dacã nivelul
apei scade din cauza adâncirii albiei, atunci scade si nivelul pânzei freatice. Cauza
majorã a coborãrãrii constante a nivelului pânzei freatice o constituie prezenta unor
infrastructuri de drenaj intensiv. Astfel de infrastructuri constituie cauza reducerii
suprafetelor de zonele umede precum si a altor surse de apã pentru vegetatia riveranã.
In prezent, numeroase bãlti si lacuri, odinioarã ecosisteme tipice câmpiei inundabile de-a
lungul Râului Mura, aproape ca sunt complet izolate de cursul principal al râului.

Construirea de stãvilare si alte structuri de control eliminã riscul provocarii unor pagube
mari asupra cursului principal, dar pot cauza, concomitent, coborârea pânzei de apã
freaticã, iar stãvilarele fixe sunt, de cele mai multe ori, un obstacol de-alungul coridoarelor
de migratie ale faunei acvatice. Scãderea numãrului speciilor de arbori originari în
zãvoaiele inundabile si aparitia a numeroase specii strãine constituie un semnal de
alarma de scãdere a nivelului pânzei freatice scade.

Studiu de caz Râul Mura din Slovenia

îmbibã cu aceste amestecuri uleioase. In circuitul sanguin al pãsãrilor, pestilor si altor
organisme, hidrocarburile provoacã repercursiune grave. Asupra pestilor aceste
amestecuri au un efect toxic în concentratii relativ mici. Dar si la plante procesul de
fotosintezã este afectat la concentratii reduse de uleiuri. In plus, hidrocarburile policiclice
aromatice sunt cancerigene.
Vopseaua anticorozivã a navei, în special pe bazã de compusi metalo-organici,
afecteazã biocenozele acvatice. Aceste metale grele se depun în sedimentele râurilor,
dar pot fi antrenate în circuitul apei prin traficul naval.
Un alt efect nedorit este acela cã, în timp, organismelor acvatice se fixeazã de orice
matrial solid care pluteste pe apã. Se începe cu bacterii si organisme monocelulare,
continuã cu organisme din nivele superioare (scoici, alge etc). Dacã nu se iau mãsuri,
însãsi carena vasului suportã modificãri din cauza acestui proces în contiunã dezvoltare,
care are repercursiuni asupra navigabilitãtii ambarcatiunii, dar si în ceea ce priveste
consumul de combustibil. Existã si vopseluri pentru suprafete subacvatice, fãrã anumiti
compusi (biocide) si care nu inhibã procesul de crestere, dar creazã suprafete usor de
curãtat; acestea pot fi clasificate, într-o mare proportie, ca nedãunãtoare din punct de
vedere ecologic. Altele, însã, trebuie folosite extrem de atent din cauza efectelor extrem
de imprevizibile. Ele contin biocizi, care, dupão perioadã, se desprind din amestecul de
bazã si contamineazã apele din apropiere. Acesti biocizi, initial produsi pentru a stopa
dezvoltarea organismelor pe chila ambarcatiunilor, se pot acumula în sedimente si lantul
trofic. Putine aspecte legate de comportamentul acestor substante în mediul acvatic se
cunosc, totusi.

Actualul sistem institutional si organizatoric stabilit pentru gestionarea deseurilor navale
pe Dunãre este foarte divers din cauza diferentelor mari dintre tãri (în ceea ce priveste
puterea economicã, politici nationale, reglementãri si aplicarea legislatiei, structuri ale
sectorului de transport fluvial etc). Serviciile sanitare sunt inegal distribuite de-a lungul
fluviului Dunãre si functioneaza doar ca servicii portuare proprii stationare în regim privat /
semipublic (adicã barje plutitoare sau pontoane destinate în principal colectãrii apei
poluate cu deseuri petroliere ca urmare a opratiunilor de curãtare a tancurilor, de
asemenea si pentru apa de santinã de pe fundul vasului). Sectorul de transport pe
Dunãre cu multe companii navale actuale/foste proprietãti ale statului asigurã servicii
generale de întretinere în principal pentru propriile flote. Servicii, precum colectarea apei
de santinã, pot fi asigurate, de asemenea, si pentru alte vase, dar, din cauza costurilor
mari, rareori se apeleazã la acestea. In nici o tarã, exceptând Germania, navelor fluviale
aflate în tranzit nu le se asigurã, gratuit, servicii pentru eliminarea apei de santinã /
deseuri uleioase.
Existã si alte constrângeri în exploatarea operationalã a Dunãrii, care, în general, suferã
de lipsa de mobilitate si flexibilitate (un numãr limitat de posibilitãti de flotabilitate).
Ambarcatiunile care trebuie sã-si descarce deseurile / apa de santinã, se deplaseazã la o
unitate specificã de colectare, ceea ce cauzeazã mari întârzieri .
Recent, în Italia, s-a discutat problema riscurilor de accidente navale. In viitor se
preconizeazã aprobare de deplasare doar pentru acele ambarcatiuni care transportã
petrol, si care au carena cu pereti dubli. Desi accidente majore nu au loc frecvent, este
foarte ridicat potentialul de avarii. Mãsuri crecute de sigurantã sunt prevazute nu numai

Alte probleme

Dunãrea si noi Navigatia în Bazinul Râului Dunãre - istorie si prezent
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Control asupra regimului hidrologic al râului

Mãsuri împotriva eroziunii

Structurile traditionale folosite la controlul debitului sunt ecluzele, digurile si stãvilarele.
Utilizarea acestora are drept scop monitorizarea nivelurilor de apã si, în acelasi timp,
producerea de electricitate. Stãvilarele sunt structuri individuale care ajutã la cresterea
nivelurilor joase si medii ale apei. Acestea sunt structuri fixe, ale cãror costuri de
întretinere sunt relativ reduse. Cu toate acestea, eficienta lor este redusã de prezenta, în
sistem, a multor materii fine si deseuri transportate de apã. Instalarea de asemenea
stãvilare are repercursiuni asupra capacitãtii si continuitãtii cursului de apã, si, deci,
afecteazã fauna, flora, si habitatele acestora.

Stãvilarele din beton compuse din material rezistent, de rocã, rezistã presiunii maxime a
apei înainte de inundatie.Alcãtuite din douã bancuri semi-eliptice legate printr-un gradient
de pantã de micã adâncime, apa, curgând în cascadã peste stãvilar, creazã praguri. In
timpul debitelor mici numai pragul este scufundat, acesta acoperindu-se rapid când
debitul apei creste. Variatiile diferite de adâncime, vitezã si directie a scurgerii apei
asigurã, împreunã, diversitatea habitatului.
Folosirea pragurilor artificiale în locul stãvilarelor de beton este importantã din punct de
vedere ecologic datoritã asemãnãrilor cu denivelãrile naturale si cu cele din pietris, si
astfel, nu se ajunge la blocarea completã a râului.

Eroziunea malurilor si a albiei minore este cauzatã, în general, de viteza mare sau de

durabilã a albiei.
In sectiunile îndiguite, dragarea sedimentelor este necesarã mentinerii senalului
navigabil.
Materialul dragat (nãmoluri, sedimente), contaminat de substante si compusi toxici
trebuie depozitat în locuri special amenajate.
Traficul naval constant are efecte fizice, mecanice, chimice, precum si de naturã
materialã. In plus, existã riscul potential prezentat de accidente în urma cãrora mari
cantitãti de poluanti ajung în apã si, ulterior, în lantul trofic si în apa potabilã.
S-au facut multe studii complexe pe tema învolburãrii sedimentelor cauzatã de de
rotatiile elicei ambarcatiunilor, dar si privind valurile si actiunea lor asupra malurilor.
Traficul intens poate duce la intensificarea turbiditãtii în apele putin adânci
(învolburarea sedimentelor fine). In Delta Dunãrii s-au observat cantitãtii sporite de
particule în suspensie din cauza transportului fluvial. In nordul Germaniei, s-au facut
studii de comparatie între încãrcãtura de materiale în suspensie pe canalele
navigabile artificiale si cea pe râurile navigabile.
Valurile generate de traficul naval afecteazã mecanic, direct, organismele vii de-a lungul
malurilor si, de asemenea, modificã regimul hidraulic în zona malului. Mãrimea siajului si
a valurilor depinde de mãrimea ambarcatiunii, încãrcãtura acesteia, viteza de deplasare
si ruta, navele încãrcate la maxim si deplasându-se în aval provocând valuri mai mari
decât cele goale care urcã pe firul apei. Recunoscând daunele provocate prin erodarea
malurilor naturale de cãtre traficul fluvial si maritim, autoritãtile navale investesc în
restaurarea malurilor multor cursuri de ape folosindu-se prundis, plãci fixate, asfaltãri sau
betonãri. Acestea sunt elemente artificiale care nu oferã conditii esentiale de hranã,
adãpost, umbrã, aderentã, necesare existentei multor specii tipic riverane.

Plante si vietuitoare acvatice sunt capabile sã supravietuiascã lungi perioade de timp în
apa de balast a navelor, sau lipindu-se pe chila vaselor ori pe lanturile ancorelor,
traversând astfel distante mari. In acest mod pot ajunge specii în zone si habitate total
straine (ex. alte bazine hidrografice), unde se pot dezvolta extraordinar de repede, si,
uneori excesiv. In prezent se examineaza efecte similare ecosistemele bazinelor
hidrografice Rin si Dunãre, artificial conectate în 1992, dupã deschiderea canalului Rin
Main - Dunãre.
Uleiuri minerale ajung în apele navigabile, sub diverse forme, precum asa numitul ulei de
santinã. Evacuarea controlatã a uleiului de santinã în Dunãre, reprezintã o problemã ce
trebuie încã rezolvatã în multe tãri, activitate pentru care nu avem încã reglementãri
legale corespunzãtoare si nici capacitatea de aplicarea a legislatiei existente. In cazurile
în care apa de santinã contaminatã este deversatã în mediul acvatic, se formeazã o
peliculã finã, strãlucitoare la suprafata apei, influentând schimbul de gaze si oxigenarea.
Particulele volatile (petrol, ulei usor) se evaporã în atmosferã. In intervalul de cateva zile
sau sãptãmâni, amestecul se transformã în emulsii, nãmoluri si formatiuni sub forma de
bulgãri, care se depun pe fundul apei. Descompunerea biologicã a acestor substante
poate dura ani multi. Acest amestec de hidrocarburi diverse poate afecta organismele
acvatice extrem de divers. Toxicitatea acutã a produselor uleioase pentru organismele
acvatice este între 0,5-200 mg/l. Datoritã permeabilitãtii pielii în special amfibienii
reactioneazã extrem de rapid. Pãsãrile devin vulnerabile din momentul în care penajul se

Speciile invadatoare si uleiurile
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senalul, care tehnic nu-i corect. Eroziunea malurilor este esentialã în conservarea
habitatelor valoroase (pereti de eroziune si formatiuni stâncoase, aparitia dunelor de
nisip) si pentru dinamica râului. In unele zone, totusi, mai ales unde eroziunea poate
afecta infrastructura existentã sau terenurile agricole de-a lungul râului, poate fi
controlatã fie prin vegetatie fie prin utilizarea sacilor cu pãmânt (geotextile).

In ultimele secole, lucrãrile de desecare si de irigare au dus la disparitia unor mari
suprafete de zone umede. Se estimeazã cã mai mult de douã treimi din zonele umede ale
Europei au fost distruse sau grav afectate în ultimele douã sute de ani.Responsabilitatea
directã pentru aceastã distrugere apartine în totalitate dezvoltãrii agriculturii. Dezvoltarea
urbanã si industrialã constituie cauzele principale ale disparitiei zonelor umede.

Este vizibil impactul direct al lucrãrilor de desecare asupra zonelor umede primare,
peisajele naturale fiind afectate de noile conditii, dar se impun explicatii suplimentare.

O cauzã majorã o reprezintã nerecunoasterea valorii zonelor umede naturale în contrast
cu beneficiile economice imediate obtinute prin proiectele de utilizare a terenurilor.
Trebuie mentionat, totusi, cã pot fi conservate ecosisteme complexe si valoroase prin
interventia necesarã uneori a omului, cum ar fi, de exemplu, cosirea vegetatiei din zonele
inundabile.

Lucrãrile de desecare intensivã a terenurilor agricole contribuie la coborârea pânzei
freatice, si astfel rduce suprafata zonelor umede, reducând biodiversitatea si scãzându-
le valoarea. Se stie cã arborii de mici dimensiuni folosesc umiditatea solului ca sursã de
apã, în vreme ce speciile mari dimensiuni se hrãnesc din surse de adâncime, în spetã din
rezerva de pânzã freaticã. Acest fapt explicã disparitia vegetatiei naturale (dacã nu a fost
deja înlocuitã de culturi agricole sau de alt tip de vegetaþie) odatã ce lucrãrile de desecare
s-au încheiat.

Existenta canalelor de drenare, deschise, constituie dovada lipsei controlului asupra
nivelului apei, fenomen comun multor tãri. Aceste canale erau sãpate doar în perioadele
de mare umiditate, dar fãrã a se tine cont de nevoile agriculturii, si, de aici, nivelul coborat
al apei pe timp de secetã. Din pãcate, solurile umede au o valoare redusã de
productivitate, mai ales cã, dupã drenare, reclamã surplusuri externe de îngrãsãminte
pentru îmbunãtãtirea parametrilor de productivitate ale acestora. Râurile si pânza
freaticã transportã materii solide si dizolvate, actionând ca depozite de materii organice si
minerale. Nutrientii se acumuleaza în sedimentele apelor statatoare, inclusiv zonele
umede. Aceste suprafete mlãstinoase naturale pot filtra cantitãti mari de nutrienti
proveniti din surse interne, într-o oarecare proportie, si pe cei proveniti din alte surse
punctuale. Totusi, dacã procentul de nutrienti externi (proveniti de la statiile de epurare,
îngrãsãminte, detergenti si din alte surse punctuale si nepunctuale) depãseste limitele de
suportabilitate ale ecosistemului, apar probleme de eutrofizare pe termen lung în lacuri si
râuri dar si în zonele umede si mlãstinoase. Eutrofizarea înseamnã acumularea
nutrientilor în corpurile de apã, precum fosforul si azotul, provocând o productivite
organicã crescutã. Explozia algalã este un exemplu concret de dezvoltare intensã a

Desecarea terenului

la baraje.
Viteza redusã cu care curentul Dunãrii transportã sedimentele solide provoacã eroziunea
intensã a malurilor încã neregularizate de pe cursul inferior, dar afecteazã si insulele. In
vreme ce, înainte de 1966 (constructia hidrocentralei), se formau insule tinere, dupã
finalizarea constructiei, multe dintre cele existente la acea datã au dispãrut, complet
distruse prin fenomenul de eroziune (ex. Insula Tcibtriza, km 713-714). Altele trebuie
protejate împotriva eroziunii care se intensificã. Pe insula bulgãreascã Belene, eroziunea
este între 60 cm si 7m (sapte) anual, reducându-i astfel suprafata de la 3.940 ha în 1966 la
3.858 ha în 1980. Pe termen lung, transportul de sedimente solide mult scãzut constituie
o amenintare mult mai mare asupra existentei Deltei Dunãrii si a ecosistemelor unice ale
acesteia.
Eroziunea progresivã a albiei fluviului provoacã scãderea nivelului apei, ceea ce
declanseazã efecte dure asupra  întinderilor de ape freatice de pe cursul inferior al
Dunãrii, precum si asupra ecosistemelor acvatice de micã adâncime si asupra luncii
inundabile din vecinãtatea fluviului. Pe termen lung, chiar existenta ecosistemelor si
habitatelor este periclitatã.

Dragarea este una din activitãtile principale necesare mentinerii unei rute sigure de
transport fluvial. De la începutul Marii Regularizari a Dunãrii de acum 150 de ani,
dragarea subacvaticã intensivã s-a executat în scopul construirii, mentinerii si
îmbunãtãtirii senalului navigabil. De-a lungul segmentelor regularizate ale Dunãrii
superioare si centrale sunt zone cu erodãri mai accentuate ale albiei (afuieri) si vaduri.
Executarea de dragãri regulate este impusã de existenta de adâncimi si lãtimi neregulate
ale canalului navigabil, care creazã praguri.
Din cauza aparitie de depresiuni neregulate în albie, pe cursul mijlociu al Dunãrii de Jos,
apar frecvente deplasari ale canalului navigabil, care, de asemenea, trebuie curãtate prin
dragãri regulate. In Delta Dunãrii, lungimea totalã a canalelor artificial create prin dragare
însumeazã 1.753 km, cu câtiva kilometri mai mult decât lungimea totalã a canalelor
naturale, de 1.743 km. Printre noile canale create pentru a rãspunde necesitãtilor de
transport, mentionãm, în special Bratul Caraorman si Bratul de la Mila 23. Aceste douã
canale, artificial modelate, au modificat regimul hidrologic natural în Deltã si au provocat
intensificarea fenomenului de sedimentare, adãugându-se celorlalte impacte negative.
Construirea de baraje ca si mãsurile de dezvoltare au generat modificãri de duratã asupra
conditiile de sedimentare naturalã pe Fluviul Dunãre. Portiunile, câ
ndva caracterizate printr-un exces de sedimentare a albiei, acum prezintã un deficit de
încãrcãturã. Totusi vechea formã de administrare a albiei a continuat de-a lungul întregii
lungimi a Dunãrii; în afarã de activitatea de dragare în sine, se adaugã si cea de excavare
a pietrisului necesar în industria constructiilor; Desi, s-a stopat dragarea pe cursul
superior al Dunãrii, se mentine activitatea de extragere a pietrisului în scopuri comerciale
pe segmentele indiguite ale fluviului. Dragarea în scopuri comerciale provoacã adâncirea
albiei, în special pe cursul central si cel inferior, în zona Bratislavei, în aval de Budapesta,
precum si pe Dunãrea Inferioarã, în Bulgaria si România.
Impactul produs de activitatea de adâncire a albiei creazã multe probleme celei de
protectie a sectiunilor în regim de curgere liberã, precum si ecosistemelor acvatice ale
acestora. Functia lor ecologicã poate fi asiguratã pe termen lung doar prin stabilizarea

Adâncirea albiei fluviului
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vegetatiei precum si tulburarea temporarã a apei din cauza fitoplanctonului. Asemenea
fenomene cauzeazã degradarea rapidã a zonelor umede, întrucât scade cantitatea de
oxigen, creste viteza de sedimentare, generând reducerea biodiversitãtii ecosistemelor
acvatice.

?
Mici ecluze cu sisteme de închidere/deschidere permit circulatia apei peste sau printre
acestea, asigurând un control reglabil al nivelului si debitului apei. Un sistem de ecluze
plasate strategic de-a lungul canalelor de drenare ar permite manevrarea independentã,
si neagresivã a nivelului apei. Aceste ecluze ar putea fi utilizate pentru retinerea apei în
anumite zone în scopul mentinerii unui nivel crescut, al apei, în perioadele secetoase ale
anului, sau chiar pentru asigurarea unui nivel constant.

Cum poate fi compensatã degradarea habitatului cauzatã de activitãti antropice,
desecare, poluare si utilizarea terenurilor în scopuri agricole

Andrej Sovinc
Seèovlje Salina Nature Park, Seèa 115, SI-6320 Portorož, Slovenia

E-mailÊ: andrej.sovinc@soline.si

dispãrut zonele cu apã  de micã adâncime, cu bancuri de grohotis, insulele dispãrând
din zona îndiguitã. Apa din lacurile de acumulare din preajma barajelor, de asemenea,
este afectatã de modificãrile hidromorfologice ale afluentilor si habitatelor naturale ale
acestora, în special la gurile lor de vãrsare, odinioarã extrem de bogate ca
biodiversitate. Afluentii secundari si peisajele riverane înconjurãtoare sunt separati de
cursul principal. Aceasta duce la pierderea totalã  a diversitãtii biotopurilor, la
sãrãcirea corpurilor de apã caracteristice luncilor inundabile, precum si la o
monotonie de habitate. Supravietuirea speciilor caracteristice luncii inundabile este
amenintatã deoarece, practic, s-au blocat cãile de migratie a  speciilor active si
pasive, pe portiunea dintre cursul de apã si lunca acestuia.
Interactiunile naturale între factorii biotici si abiotici de pe cursul râului sunt permanent
afectate de separarea îndelungatã cauzatã de baraje. Disparitia habitatele tipice luncii
inundabile, ale cãror procese de biocenozã depind de schimbul constant între
perioadele secetoase si cele ploioase. Speciile de florã si faunã proprii zonelor umede
scad  sau chiar dispar.
In plus fatã de deteriorarea calitãtii apei, cele mai recente îndiguiri pe tronsonul
bavarez al Dunãrii au cauzat o proliferare crescutã a chironomidelor, cu efecte asupra
localnicilor. Prevederile legale, conform cãrora constructorii de baraje au obligatia de
a acorda plãti compensatorii, par a fi avut un impact foarte redus în ceea ce priveste
refacerea biodiversitãtii caracteristice speciilor de luncã inundabilã, de exemplu.

De mult timp impactul afluentilor secundari asupra cursului principal nu este analizat asa
cum trebuie. In bazinul din care Dunãrea, pe cursul sãu superior, îsi adunã apele, s-au
construit hidrocentrale si baraje pe aproape toate cursurile utilizabile. Consecintele
înseamnã o retentiei crecutã a sedimentelor si un transport diminuat si îndelungat de
materii solide în suspensie pe afluentii Dunãrii, fenomene care au afectat albia râului,
continuitatea migratiei pestilor, habitatele naturale (locurile de depunere a icrelor),
precum modificãri ireversibile asupra izvoarelor si râurilor mai mici.
Lantul aproape continuu alcãtuit de cele 59 de baraje doar pe cursul Dunãrii superioare
(Bavaria, Austria), a cauzat transformarea completã a stãrii originale a fluviului si a
parametrilor sai naturali morfologici. Biocenozele de apã curgãtoare au suferit o
schimbare ce s-a permanetizat: gama speciilor s-a modificat. Speciile de pesti reofili sau
împutinat sau chiar au dispãrut complet.
Defileul de la Portile de Fier a fost primul sector al Dunãrii unde, în perioada romanã, s-a
construit un drum pentru ancorare. In 1843 au fost demarate lucrãri masive pentru
îmbunãtãtirea conditiilor de navigatie, dar defileul periculos a creat probleme navigatiei
prin zona de cataracte pânã la deschiderea hidrocentralei de la Portile de Fier la granita
dintre România si fosta Jugoslavie (Serbia & Muntenegru). Ulterior, aceastã portiune de
cataracte, valoroase din punct de vedere ecologic prezentând o diferentã de nivel de 28
m pe aproximativ 100 km distantã, a fost blocatã în interesul producerii de energie
electricã dar si a unei navigatii mai putin dificile. Lantul de efecte ecologice cauzate de
barajul de la Portile de Fier începe cu distrugerea completã a habitatelor naturale din
zona cataractelor, continuã cu diminuarea diversitãtii speciilor din amonte de
hidrocentralã, secarea totalã a mlãstinilor si luncilor inundabile din aval, si se încheie cu
degradarea Deltei Dunãrii, din cauza retentiei sedimentelor în lacurile de acumulare de

Eroziunea
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Poluarea casnicã
Eu poluez, tu poluezi, noi poluãm…

Poluarea apelor este o problemã comunã tuturor sectoarelor de activitate ale societatii
noastre adicã este generatã de:

Intreprinderile care-si deverseazã apele reziduale, netratate în râuri.
Aglomerãrile urbane (de exemplu blocuri cu apartamente, case) care deverseazã
tone de ape reziduale, netratate în lacuri, râuri si oceane.
Sectoarele agricole, ale cãror activitãti genereazã consum enorm de îngrãsãminte si
pesticide care contamineazã solul, pânza freaticã, apele de suprafatã (lacuri si
râuri), etc

Desigur, poluarea generatã de o singurã persoanã nu poate fi comparatã cu cea generatã
de mari întreprinderi! Sau cu cea a unui oras cu 100,000 de locuitori; dar poluarea
generatã de cei aproximativ 83 milioane de locuitori din bazinul hidrografic al Dunãrii (din
care 57% locuiesc în centre urbane si 43 % din zone rurale)?
Managementul defectuos al apelor reziduale si al deseurilor solide din zonele locuite
situate în bazinul hidrografic al Dunarii a dus la acumularea unor mari cantitãtii de nutrienti
în sol, si în toate ecosistemele acvatice.
Datele statistice obtinute prin derularea Programului de Reducerea Poluãrii în bazinul
hidrografic Dunãre relevã urmãtoarele aspecte:

!
!

!

.

DAR…… Toatã lumea polueazã - tu, eu si ei….

reducându-i-se astfel lungimea de la 85 la 62 km. Senalul navigabil având o latime de 80
m este dragat în permanentã (chiar pânã mai sus de Brãila, la km 170). Bratul din partea
de sud a Deltei, Sfântu Gheorghe (109 km) nu este folosit de navele maritime, dar s-a
scurtat cu aprox. 50 km prin blocarea meandrelor, actiune derulata începând cu 1960.
Pagube însemnate sunt constant generate de valuri, ca efect al tarficului fluvial, care
distrug malurile neprotejate.

Dezvoltarea tansportului fluvial, mai ales pe cursul superior si mijlociu, se desfãsoarã într-
un mediu caracterizat prin deversãri reduse si variate de ape uzate, prin existenta unor
praguri periculoase pe traseu si a unor constructii de baraje si sectiuni de râu îndiguite.
Conform Comisiei Internationale pentru Baraje (WCD), pe glob existã un total de
aproximativ 800.000 de baraje (1987, an de referintã). Peste 45.000 dintre acestea sunt
clasificate ca baraje uriase (înãltimea cu mai mult de 15 m fatã de albia naturalã a râului) si
circa 1.700 de genul acestora sunt în curs de construire. Barajele servesc la irigatii,
producere de energie, aprovizionare cu apã pentru uz casnic si industrial, protectie
împotriva inundatiilor, transport naval si / sau unor activitãti cu caracter recreativ.
Schimbarea de la starea de apã curgãtoare în regim natural la cea de curs de apã
încãtusat de baraje si indiguiri în lant a generat modificãri fundamentale ale conditiilor
morfologice si hidrologice. Astfel de alterãri ar putea avea drept rezultate: adâncime si
întindere mai mare a apei, vitezã redusã, vârtejuri si erodare a sedimentelor de pe albia
râului, întinderi mari de apã stãtutã sau cu foarte redusã vitezã de curgere, acumulare
crescutã de sedimente, turbiditate si sedimentare a particolelor fine mai reduse. Aceste
modificãri afecteazã procesele fizice, chimice si biochimice, precum si conditiile
saprobiologice (conditii pentru putreziri) si vietuitoarele.
Fiecare baraj construit pe cursul râului fragmenteazã curgerea naturalã, adicã sistemului
hidromorfologic. Barajele, cu sistemul lor de ecluze/diguri, întrerup de asemenea,
continuitatea longitudinalã si lateralã a ecosistemului fluvial. Biotopurile secundare, care
se dezvoltã ca urmare a constructiei barajului, constituie doar biotopuri reziduale ale
peisajului natural al râului. Fiecare baraj si stãvilar genereazã schimbãri pe termen lung în
privinta transportului natural de materii solide. Consecintele majore în amonte de baraj
sunt sedimentare crescutã si absentã a fluctuatiilor în nivelul apei (separare de lunca
inundabilã), iar pe cursul în aval în sistem de curgere liberã se constatã adâncirea albiei
cu coborârea corespunzãtoare a nivelului apei de suprafatã si freatice, fenomen care
reclamã intensificarea dragajelor si secarea bãltilor din vecinãtatea câmpiei inundabile.
Pe baza unor probe luate pe o lungã perioadã de timp din albiile râurilor în toate
zonele îndiguite ale sectorului austriac al Dunãrii, se poate demonstra cã volumul si
densitatea acumulãrilor de sediment corespund, într-un anume grad, cu dimensiunea
barajului respectiv. In cazul unor inundatii sau devãrsãrii din lacul de acumulare, uriase
cantitãti de sedimente fine sunt rãscolite si sunt transportate în aval.
Zonele adânci din vecinãtatea barajului sunt ecosisteme acvatice stãtute. In cele mai
multe cazuri, ele prezintã temperaturi prea scãzute pentru reproducerea speciilor de
pesti care preferã apele linistite de pe Dunãrea superioarã, iar supravietuirea acestor
specii este foarte limitatã în ciuda asigurarii unei hrane de cea mai bunã calitate.
Constructia barajelor genereazã liniaritate si monotonie a ecosistemului malurilor.
Prundisul este, în exclusivitate,  tipul de habitat în zona malurilori, în vreme ce au

Barajele au efecte dãunãtoare asupra râurilor
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Cererea de apã potabilã în bazinul hidrografic Dunãre pentru perioada 1996-1997 a
fost de 6093 milioane m³/an, iar pentru anul 2020 se estimeazã la aproximativ 7368
milioane m³. Pentru tãrile dunãrene cererea de apã pe cap de locuitor variazã între
165 l/zi în Ungaria si 409 l/zi în Bulgaria. Cu exceptia Bulgariei si României, cererea
de apã pe cap de locuitor variazã între 165 l/zi si 255 l/zi, consideratã o medie
rezonabilã Luând în considerare pierderile de apã pe traseu, consumul de apã pe
cap de locuitor variazã între 120 l/zi (Ungaria) si 190 l/zi (Bulgaria).
Apele reziduale casnice provin atât din zona ruralã cât si cea urbanã.

In sectorul rural al bazinul hidrografic Dunare, solutiile individuale de eliminare a pelor

reziuduale prezintã urmatoarele caracteristici:
Procentul locuitorilor care utilizeazã sisteme individuale de colectare, tratare si
deversare a apelor reziduale variazã între 11% (Germania) si 86% (Rep. Moldova).
In sase (6) tãri, mai mult de 50% din populatie aplicã anumite solutii individuale; în
sectorul rural al multor tãri acest procent este mai mare de 95 %.
Nu se cunoaste cu exactitate cantitatea medie de apã rezidualã pe cap de locuitor.
Pentru un calcul aproximativ, se poate folosi ecuatia datã de consumul mediu,
estimat între 30 l/zi si 100 l/zi si procentul de apã deversatã direct în sol sau folosit în
agriculturã si grãdinãrit de 20% din consumul în zonele urbane si pânã la 80% în
zonele rurale, putem calcula cantitatea medie de ape reziduale.
Principala problemã legatã de uzinele de tratare a apelor reziduale este aceea cã
multe functioneazã în regim privat. Astfel, multe dintre aceste unitãti ajung sã
deverseze ape netratate corect fie din cauza functionarii defectuoase sau a unui
management necorespunzãtor. O altã problemã este lipsa mijloacelor de prelucrare
si depozitare a nãmolurilor din fosele septice.

In sectorul urban din bazinul hidrografic Dunãre volumul de ape reziduale conectate la un
sistem centralizat prezintã urmãtoarele caracteristici.

Volumul de ape reziduale pe cap de locuitor este semnificativ mai mic decât cererea
de apã raportatã pe cap de locuitor (din cauza eliminarii pierderilor din retea, în medie
între 17% si 43% si la care se adaugã un procent de aprox. 10% din cantitatea de apã
furnizatã si care nu ajunge în sistemul de canalizare fiind folositã în alte scopuri.
Este sensibil mai mic procentul rezultat din gradul de conectare la sisteme
centralizate de canalizare si cel de conectare la sistemele centralizate de furnizare a
apei, în toate tãrile din bazinul hidrografic Dunãre.
Volumul de apã rezidualã pe cap de locuitor a fost calculat între 80 l/ zi (Republica
Cehã) si 202 l/zi (Slovacia) pentru perioda 1996/1997.
Populatie conectatã la sistemele centrale de colectare a apelor reziduale înregistrezã
un procent care variazã între 14% în Moldova si 89% în Germania.
Pentru anul 2020, se estimeazã o crestere de aproximativ 3900 milioane m³/an
raportat la populatia conectatã la sisteme centralizate de colectare a apelor reziduale,
ceea ce reprezintã o crestere cu aproximativ 56% fatã de volumul de ape reziduale de
2500 milioane m³/an (1996/1997). Deversarea în apele de suprafatã a apei
reziduale netratatã provenitã din sistemele de canalizare municipale duce la
înregistrarea unui foarte mare procent de nutrienti. Se estimeazã cã apele reziduale
netratate deversate în bazinul hidrografic Dunãre înregistrezã procente de:

mai putin de 10% în Germania,Austria, Slovacia, Republica Ceha;

.
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semnificative din ultimele decenii, cel putin, au fost cele de extinderea artificialã a retelei
de canale naturale pentru a îmbunãtãti accesul si circulatia apei prin Deltã, ca si
reconstructia zonelor umede în uriase poldere (o portiune joasã de teren obtinutã,
artificial, prin indiguirea unui curs de apa) agricole si a fermelor piscicole. Numeroasele
canale transportã cantitati mult mai mari, în comparatie cu perioada anterioara
indiguirilor) de sedimente fine, metale grele si de nutrienti preluate din cursul principal
cãtre complexele lacustre. Efecte acestor activitãti s-au resimtit asupra biodiversitãtii,
regimului hidrologic natural si transportului sedimentelor, reducând mult capacitatea
deltei de a retine/filtra nutrienti si poluanti. Astfel, cantitãti semnificative de nutrienti si
substante toxice, captati în nãmoluri, sã ajungã prin canalele principale, direct, în Marea
Neagrã.
Senalul navigabil maritim în traseul prin Deltã are o adâncime de 7,3 m. Influenta si
impactul acestuia asupra ecosistemului deltaic este un fapt dovedit stiintific, dar sunt
diferente semnificative între cele cauzate de transportul maritim pe de o parte, si de
transportul cu ambarcatiuni fluviale si bãrci, pe de alta.
Bratul Chilia (120 km), care asigurã granita cu Ucraina, transportã cel mai mare debit si
încãrcãturi în suspensie, dar, fãrã a lua în considerare facilitãtile portuare si lucrãrile
obisnuite de dragare, aceastã arterã fluvialã nu a fost puternic modificatã.
In ceea ce priveste transportul naval, poluarea apei, eroziunea malurilor cauzatã de
valurile inerente traficului, si multi ati factori, exercitã o influentã negativã asupra
ecosistemelor din imediata vecinatate.Bratul Tulcea-Sulina (lung de 81 km) a fost
complet canalizat (1857-1902) prin tãierea tuturor meandrelor initiale si bratelor laterale,
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între 10% si 20% în Ungaria si Moldova
între 30% si 40% în România, Ucraina, Bulgaria, Slovenia;
mai mult de 80% în Croatia, Bosnia- Hertegovina, Serbia si Muntenegru;

Aceste cifre sunt relative deoarece nu reflecta eficienta procesului de operare a
uzinelor de tratare.
Informatiile din tabelul nr. 1 constituie rezultatul compilãrii datelor relevante pentru
tãrile din bazinul hidrografic Dunãre, precum si raportul dintre numãrul de Zone
Fierbinti/Sensibile, de Prioritate Medie si Mare:

Table 1: Numarul de “Zone Sensibile” la nutrienti in bazinul hidrografic al Dunãrii

Dunãre; râul Drava, din cauza barajelor din amonte, transportã cantitãti mult mai
reduse.
Din punctul de vedere al calitãtii slabe a apei, efect al impactului lucrãrilor hidrotehnice,
zonele joase ale Dunãrii centrale diferã mult de bazinul superior, cu caracteristici
montane. Desi, în prezent, existã mult mai multe si mai diverse sursele de poluare
industrialã, municipalã si agricolã, Dunãrea preia, în principal, deversãrile “pretratate”
de la acesti afluenti, adesea puternic poluati, sau afluenti mai mult sau mai putin
regularizati, singura sperantã fiind marea capacitate de diluare a Fluviului. Existã mai
departe imensul lac de acumulare de la Portile de Fier, care actioneazã ca o chiuvetã
pentru acumularea deversãrilor de nutrienti si metale grele.
In aval de barajul de la Portile de Fier II, ultimii (sau primii) 850 km trec prin Câmpia
Dunãrii de Jos. Aici, digurile de protectie împotriva inundatiilor au fost construite în
secolul al 20-lea la o distantã medie de numai 200-300 m de fluviu, în situatia în care
fosta luncã inundabilã de-a lungul malului stâng acoperea  aproape 13 km (malul drept
se întinde de-a lungul unei formatiuni de deal). Integritatea ecosistemelor de luncã a
suferit din cauza acestei separãri, acestea devenind treptat zonele inactive (72.600 ha
au fost distruse în Bulgaria între 1930-1950; 426.000 ha în România între 1962-1975,
însumând 80% din lunca inundabilã). Aceste lunci, unele la distantã de Dunãre,
reprezentau odinioarã locuri de depunere a icrelor si refugiu pentru populatiile de pesti
ale Dunãrii inferioare, iar pierderea lor a contribuit enorm la declinul activitãtilor
piscicole.
Albia Dunãrii, în amonte de Cãlãrasi-Silistra (kmr 375) este caracterizat prin portiuni
cu apã de micã adâncime si existenta multor insule. Datoritã imensei pierderi a
arealului de retentie a apei, impactul revãrsãrilor asupra digurilor de protectie a devenit
mai mare decât înainte, cu pierderi de habitat datorate în principal eroziunii crescute
asupra malurilor râului si insulelor. Un studiu al UE asupra Dunãrii de Jos recomandã
un sistem de monitorizare pentru fluviul Dunãrii, care ar urma sã
identifice schimbãrile morfologice importante, dragãrile, deplasarea senalului navigabil,
modificarile în infrastructura si vecinatatea porturilor, aparitia de noi obstacole (ex.
barele de nisip) si fenomenul de eroziune a malului.
Dunãrea între Cãlãrasi si Brãila (kmr 170) se desface în douã brate, formând astfel
patru insule mari. O îngustare semnificativã a senalului navigabil este consemnatã, în
special, la bratul Bala, unde apa se bifurcã în jurul insulei Balta Ialomitei (kmr 345).
Cea mai mare lucrare inginereascã de la Dunãrea de Jos a fost Canalul Dunãre-Marea
Neagrã,  contribuind la o scurtare semnificativã a traseului între Cernavodã (km 300) si
portul Constanta de la Marea Neagrã. Canalul Dunãre-Mare Neagrã a fost inaugurat în
1984, are o lungime de 65 km, o adâncime de 7 m si douã ecluze.
Dunãrea,  în aval de Brãila, este constant si intens  supusã lucrãrilor de dragare pentru
a mentine operational senalul navigabil pentru transportul maritim.

Delta Dunãrii, ce poartã apele prin trei brate (Sfântu Gheorghe, Sulina si Chilia) cãtre
Marea Neagrã, actioneazã ca un filtru urias pentru sedimente, nutrienti si poluanti.
Impactele majore asupra ecosistemelor deltei rezultã din schimbãrile atât ale conditiilor
din amonte, precum deversarea apelor sau insuficient tratate, poluarea apei în intregul
bazin hidrografic al Dunãrii, dar si cele survenite pe teritoriul propriu. Activitãtile cele mai

Delta Dunãrii
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Sã facem ceva!

Iata ce putem face:
Sã reducem volumul de apã rezidualã!

Instalatie pentru tratarea apei reziduale pentru clãdire ocupatã de o singurã familie

De ce este nevoie de tratarea apei uzate?

Ce putem face noi, oamenii, pentru a pãstra apele curate?
Comportamentul fiecãruia dintre noi este important si, prin urmare, disciplina personalã si
socialã de zi cu zi poate contribui la îmbunãtãtirea situatiei, inclusiv la protejarea apelor.
Te întrebi poate, ce putem face noi, oamenii, pentru a proteja apa!
Evident, deciziile importante sunt luate de oficialilitãti în domeniu, de guverne; recent s-au
promulgat legi pentru protectia apei, iar Directiva Cadru pentru Apa a UE reprezintã cel
mai util cadru legislativ pentru tãrile din Bazinul Hidrografic al Dunãrii.
Dar oricare dintre noi putem contribui foarte mult la protectia apei, în propria casã, sau
tarã.

Fiecare metru cub de apã folosit poate fi contaminat în asemenea grad încât nici o
aparaturã modernã si nici o uzinã de tratare a apelor reziduale nu o pot aduce la parametri
initiali de potabilitate.
Prezentãm, în continuare, câteva recomandãri pentru asigurarea unei minime protectii si
preveniri a poluãrii apei, si care sunt la îndemâna fiecãruia:

Sã folosim dusul (60 litri) in loc de baie la cada (180 litri)
Sã reparãm robinetele si conductele defecte, cu scurgeri de apã (un robinet defect
“ajuta” la irosirea a cca. 330 litri/zi sau 35m3/an)
Sã montãm dispozitive la noile tipuri de masinii de spãlat rufe, sã le conectãm la
grupuri sanitare cu volum redus de scurgere, si sã folosim robinete cu volum reglabil!
Astfel se consumã mai putinã apã si energie.
Sã asigurãm spãlarea automobilului numai în locuri special amenajate utilate cu
dispozitive care asigurã protectia apei.

In regiunea Mãrii Baltice, s-au realizat dispozitive de micã dimensiune pentru tratarea
apei uzate provenitã de la o singurã familie. Aceste dispozitive utilizeazã o tehnicã unicã
pentru epurarea, la sursã, a apei uzate. Unele dintre acestea folosesc tehnici mai ieftine,
si deci instalatia este relativ ieftinã dar si acestea reclamã o schimbare a obiceiurilor celui
care o foloseste. Existã si alte tehnici, totusi, mai putin pretentioase la adresa
utilozatorului, mult mai performante dar si mult mai scumpe.

Apele reziduale contin o cantitate mare de nutrienti, în special fosfor si azot; acestea
stimuleazã cresterea algelor în apã, scade nivelul de oxigen, provocând, astfel, disparitia
pestilor si a altor organisme.

Scopul principal al tratarii apelor reziduale este de a preveni:
rãspândirea bolilor
poluarea apei cu nutrienti si alte materii organice
nefolosirea unor nutrienti importanti din punct de vedere al agricultuii

Existã douã tipuri de ape uzate menajere: apa neagrã (de la toalete) si apa gri (din restul
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lucrãrile hidrotehnice focalizate pe îmbunãtãtirea conditiilor pentru navigatie. Lucrãrile
începute în secolul al 19-lea (în 1870 în Ungaria si la începutul lui 1895 în ex-
Jugoslavia), continuate cu cele de  exploatare a sedimentelor din bazinele afluentilor
Dunãrii superioare din secol 20,  dar si prin construirea de baraje în aval de Alpi,
sistemul de stãvilare si hidrocentrala de la Gabcikovo (Slovacia/Ungaria),  au generat
un deficit de sedimente pentru întregul fluviu din amonte pânã la barajul/hidrocentrala
de la Portile de Fier I si II, si mai departe, pânã la vãrsarea în Marea Neagrã.
Separarea meandrelor de cursul principal al Dunãrii în Ungaria prin lucrãri de
îmbunãtãtire a conditiilor de  navigatie a avut un mare impact asupra pânzei de apã
freaticã si a declansat înnãmolirea progresivã a multor brate  laterale si secundare.

Unele din cele mai importante cursuri de apã din albia majorã, inclusiv din ariile
protejate de la Gemenc-Beda Karapancsa si Kopaèki Rit de la granita Ungaro-Sârbo-
Croatã, sunt deja secate. In prezent, autoritãtile locale implicate în gospodãrirea apei,
protectia mediului si conservarea naturii au început sã redreseze situatia,
îmbunãtãtind schimbul de apã prin reconectarea albiei majore de la Gemenc la cursul
principal.
Unele dintre marile complexe naturale, din albiile mari, cele mai semnificative fiind
Parcul National Dunãre-Drava (U), Kopaèki Rit (UÀ), Gornje Podunavlje (S&M),
Koviljski Rit (S&M) si Dunavski Lesni Odsek (S&M) localizate pe Dunãre, ca si  cele
de la Obedska Âàrà, Zasavica si Bosutske Sume situate de-a lungul Râului Sava în
Serbia si Muntenegru.
Existã multe brate laterale, separate de Dunãre prin taluzuri de piatrã sau nisip,
neîntretinute corespunzãtor. In ultimii 10 ani, atât pe durata conflictelor armate dar si
dupã, anumite situatii precum prezenta minelor în fosta Jugoslavie, au cauzat
întreruperea lucrãrilor de protectie a digurilor, sau de reconstructie în multe zone.
Dialogul dintre institutii, organisme guvernamentale academice, organizatii
neguvernamentale de mediu pe tema  managementului al apei  si de conservare  a
naturii, pentru arealul comun al Ungariei, Croatiei si fosta FR Jugoslavia, va decide
viitorul planurilor de actiune care au, ca tintã, gestionarea transportului fluvial.
Este remarcabil procesul de revenire la starea aproape naturalã pe portiunea  de
meandre, nefragmentate din segmentul initial regularizat în 1900Êîn aval, pe Râul
Drava, exemplu concret în Croatia. In timpul monarhiei habsburgice, portiunea de râu
între Donji Miholjac si Osijek a fost complet regularizatã pentru protectia împotriva
riscului de inundatii si pentru navigatie, reducându-se astfel lungimea râului de la 80
km la 45 km. Dupã primul rãzboi mondial, însã, s-au stopat toate mãsurile care se
impuneau pentru mentinerea lucrãrilor. In ultimii 80 de ani forta de eroziune lateralã a
apei râului Drava s-au amplificat, multe canale s-au distrus, dar au si apãrut  noi
meandre. Azi lungimea râului este de peste 68 km. Acest fenomen natural, unic în
Europa Centralã, este amenintat de proiectul prin care se urmãreste crearea unei noi
rute de transport cãtre orasul Belics (UA) la kmr 35. Acest plan reclamã excavarea
intensivã de nisip si pietris si stabilizarea albiei râului. Cursul inferior al Dravei se
deosebeste mult de cel al râurilor Tisa si Sava, care au un regim diferit de scurgere si
sedimentare si sunt mult mai stabile pentru conditiile necesare unui apei de transport
fluvial. Acesti mari afluenti continuã sã deverseze cantitãti mari de sedimente fine în

Natura amenintatã
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casei care reprezintã un procent de aproximativ 75% din apa rezidualã)

Existã mai multe solutii pentru epurarea apei uzate menajere precum:

Urina contine mult azot, si, de aceea, reprezintã 'ingredientul' cu cel mai mare aport la
procentul de nutrienti în apele reziduale. Sistemul de colectare separatã a urinei face
posibilã colectarea într-un container special, si utilizarea ulterioarã în agriculturã ca
îngrãsãmânt natural.

Intr-o prima faza, apa rezidualã se curãtã de deseurile solide, de exemplu într-un tanc
septic, apoi este dirijatã cãtre un filtru. Filtrul este alcãtuit dintr-un strat fin de bacterii
proceseazã totul. Fosforul este captat de un mediu special bogat în fier, calciu, si/sau
aluminiu. Sistemul de filtrare poate fi creat la fata locului sau cumpãrã ca dispozitiv
separat. (In procesul de reciclare, fosforul captat, astfel, poate fi separat de dispozitivul
de filtrare si apoi folosit ca îngrãsãmânt pe terenurile agricole).

!
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Dispozitiv de separare a urinei

Figura 1: principiul de functionare al dispozitivului de separare a urinei:
din locuintã în câmp

Captarea fosforului printr-o perdea de vegetatie

Figure 2. Grup sanitar cu sistem de separare a urinei, fermentare a
Compostului si de tratare a apei gri

Amenajarea cursurilor de apã a generat obstacole majore între câmpia inundabilã si
curentul principal, afectând migratia naturalã a pestilor, în  principal.
Regularizarea cursului apei si impactul asupra volumelor de apã transportate în albia
controlatã accelereazã viteza de curgere a curentului principal, creste forta de erodare
a acestuia, afectând capacitatea albiei, cantitãti uriase de  sedimente din albia râului
fiind transportate de curent pe distante mari.
Digurile de protectie împotriva riscului de inundatii sunt cele mai mari, ca dimensiune,
structuri  hidrotehnice. Efectele lor ecologice negative sunt invers proportionale cu
distanta de la mal (din punct de vedere ecologic, regula este: cu cât mai multe dintre
locurile pentru depunerea icrelor  preferate de stiucã, crap si alte specii sunt deja
pierdute.
In general, gradul de interferentã a actiunii omului asupra Fluviului  în cursul superior
al Dunãrii descreste de la Vest cãtre Est. Atunci când, în prima parte a secolului 20, s-
au ridicat primele hidrocentrale pe Dunãre, cursul superior era aproape în întregime
adaptat navigatiei pânã la Ulm. Astãzi, efectele generate de indiguiiri si de
hidrocentrale se suprapun, cele douã aspecte nemaiputând fi analizate separat.
Dezvoltarea economicã si dinamica populatiei au alterat, de asemenea, parametrii
fizico-chimici ai apei prin deversãri, deja istorice, de ape uzate municipale, industriale
si comunale netratate sau insuficient tratate, la care s-au adãugat efectele folosirii
îngrãsãmintelor si insecticidelor, aplicate intensiv si neselectiv. Desi fenomenul de
poluarea s-a redus mult, capacitatea proprie de purificare/diluare a cursurilor de apã
regularizate nu a fost îmbunãtãtitã semnificativ.
De asemenea, s-a modificat peisajul riveran de-a lungul cursului central al Dunãrii prin
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Navigatia în bazinul hidrografic al Dunarii istorie si prezent
Transportul si infrastructura corespunzãtoare au un rol important în cresterea
economicã si în integrare atât în Europa occidentalã dar si cea Orientalã. Odatã
acceptat acest deziderat, prima datã la  cea de a doua Conferintã Pan-Europeanã de
Transport organizatã în Creta în 1994 si ulterior la Helsinki în 1997, au fost identificate
pentru programul de asistentã zece coridoare majore de transport, inclusiv rutele de
Transport pe Apele Interioare (TAI) din tãrile UE si CEE. Unul dintre importantele
Coridoare de Transport este Fluviul Dunãre, denumit Coridorul VII, cu o distantã
navigabilã de aproape 2 300 km si care strãbate 11 tãri ( ).

:

Sã analizam, pe scurt modul în care “evenimente” diverse, legate de fluviu si afluentii
acestuia, au afectat natura în trecut si continuã sã o afecteze si în prezent.
La sfârsitul secolului al 19-lea, o lucrare majorã si-a propus sã realizeze sectoare
hidrologice originale (prin conectarea mai multor canale într-unul singur) si a unor
bazine largi (prin dirijarea cursului apei  pe noi albii). Inainte de executarea unor astfel
de modificãri hidrotehnice, râurile din bazinele aluviale erau bogat structurate într-un
sistem de cursuri principale, brate laterale si brate secundare, a cãror capacitate de
colectare/scurgere s-a schimbat constant. Interventia majorã de la inceputul sec. 19 a
transformat radical starea naturalã a cursurilor de apã; chiar si în prezent, solutiile
tehnice aplicate atunci permit ca legãtura între sistemul de brate laterale si curentul
principal sã existe numai în timpul debitelor mari ale apei. Acest aspect a contribuit la
acumularea progresivã de sedimente fine si de nãmoluri, diminuând mãrimea
habitatelor originare ale albiei majore si împiedicând aparitia de noi cursuri de apã.

Tabelul 1

Tabelul 1 Coridoarele de transport din bazinul hidrografic al Dunãrii în anumite tãri



de canalizare (pluvial), apar probleme serioase când plouã torential sau la topirea bruscã
a stratului de zãpadã. Uzina de tratare a apelor reziduale se inundã cu o cantitate mare
de apã, existand riscul ca apele reziduale sã ajungã în sistemul de evacuare a pelor
pluviale.

Aplicând un management al apei de ploaie, alternative descrise în Ghidul “Cele mai
Bune Practici de Management Urban (BPM)”, s-a obtinut reducerea semnificativã a
procentului de nutrienti. Se recomandã

Un sistem unic de canalizare cu autoepurare. Acest sistem, utilizat la multe
bazine/iazuri, întârzie si rentine apa în zonã. Totodatã, va reduce presiunea în uzina
de tratare a apelor uzate. Acesta este un proiect demonstrativ din orasul
Augustenborg, Suedia.
Un Acoperis Verde. Acoperisul este construit sau acoperit cu materiale prefabricate
usoare în care sedimentele si muschii cresc din stratul subtire de pãmâ
nt, cu un strat subtire de drenare si stocare. Scopul acestui acoperis este reducerea
cantitatii apei de ploaie si cresterea altor avantaje ecologice, cum ar fi:
Reducerea problemelor datoritã inundatiilor necontrolate (scurgerea apei de ploaie
se diminueazã cu 70%).
Reducerea volumului de apã de ploaie care intrã în sistemul de canalizare.
Reducerea necesitãtii reconstruirii unui nou sistem de canalizare.
Cresterea biodiversitãtii.
Mãrirea numãrului si suprafetelor de spatii verzi (parcuri, plantatii de arbori si alti
arbusti) care ajuta la absorbtia apei de ploaie. La rândul lor, aceste 'spatii verzi' vor
aduce si alte beneficii în ceea ce priveste mediul.
Colectarea apei de ploaie, care poate fi utilizatã la spãlarea autovehiculelor si udarea
plantelor din gospodãrie.

Conceptul de agriculturã individualã poate fi pus în practicã prin amenajarea unei simple
grãdini în spatele casei sau prin cresterea animalelor fie la oras sau la sat. Aceste
activitãti au loc în întregul bazin al Dunãrii. Dezvoltarea acestui tip de agriculturã
individualã în spatiul intravilan este importantã pentru mentinerea echilibrului ecologic al
spatiilor verzi. Grupurile axate pe “Agenda Locala 21” ar trebui sã promoveze agricultura
urbanã, mai ales activitãti de prevenire si/ sau de reducere a poluarii apei cu nutrienti, ape
evacuate în cursuri de apã, lacuri, etc. Astfel de activitãti presupun:
Incurajarea folosirii compostului pe terenurile private si informarea proprietarilor asupra

metodelor de obtinere a îngrãsãmântului natural (compostare) si a beneficiilor;
Reducerea consumului de turbã pesticide si îngrãsãminte chimice, prin înlocuirea cu

cele organice si compostul realizat în gospodãrie;
Extinderea suprafetelor de terenuri agricole care pot retine o cantitate mai mare de apã

de ploaie.Aceasta va încuraja conservarea apei Dunãrii.

Economiseste apa si energia! Apa este o resursã. Conservarea energiei va reduce
totodatã cererea de apã. Apa este utilizatã în centralele energetice pentru a genera

:
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10 moduri de prevenire a poluãrii cu nutrienti
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Agricultura urbanã individualã

Sfaturi practice pentru reducerea nutrientilor


